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Carta del Director
DIRECTOR'S MESSAGE

por Matias Zanartu

El ano 8 de trayectoria del Centro se enmarco en un
contexto desafiante para nuestro pais. Por un lado,
dejamos atras las restricciones y dificultades impues-
tas durante la crisis sanitaria y retomamos nuestras
actividades con normalidad. Pero, por otro lado, el
ambiente de incertidumbre econémica, politica y so-
cial se incremento con el proceso constituyente y la
inflacion, situaciones que repercutieron fuertemente
la actividad industrial y el crecimiento economico na-
cional.

A pesar de todos estos retos, nuestros indicadores se
mantuvieron estables y, en muchos casos, por sobre
los objetivos propuestos, con un impacto tanto den-
tro como fuera del pais.

En investigacion, tuvimos un notable aumento en
la excelencia cientifica del Centro, con la publicacion
de 101 articulos cientificos ISI/WaoS y 80 no ISI, que
suman hasta el momento 690 ISI/WoS y 819 no ISI.
También hemos hecho mas visibles todas nuestras
colaboraciones nacionales, lo que se nota en el au-
mento significativo de nuestra participacion en pro-
yectos liderados por otros investigadores y cientificos
en Chile y el ISI/Wos de publicaciones en revistas con
colaboradores nacionales.

Hemos seguido aportando a la formacion de capital
humano y este ano graduamos a 91 estudiantes de

A challenging national context framed year 8 of the
Center. On one hand, we left behind the restrictions
and difficulties imposed during the health crisis and
resumed our normal activities. On the other, econo-
mic, political and social uncertainty increased with
the constituent process and inflation, both strongly
affecting industrial activity and economic growth.

Despite these challenges, our indicators remained
stable and, in many cases, exceeded the proposed
objectives, with an impact both inside and outside the
country.

In research, we saw a notable increase in the Center’s
scientific excellence, with the publication of 101 ISI/
WoS and 80 non-ISI scientific articles, totaling 690
ISI/WoS and 819 non-ISI ones so far. We also made
all our national collaboration projects more visible,
noticeable in the significant increase in our participa-
tion in projects led by other researchers in Chile and
with ISI/WoS publications in journals with national
collaborators.

We have continued to contribute to the formation of
human capital, and this year we will graduate 91 un-
dergraduate students, 25 Master Students and 14
PhD students, for a total of 748 AC3E students who
have graduated since the Center’s opening in 2014.



pregrado, 25 estudiantes de Magister y 14 estudian-
tes de doctorado, alcanzando un valor acumulado de
748 AC3E alumnos que se graduaron desde el inicio
del Centro en 2014.

Continuamos trabajando en disminuir la brecha de
genero en ciencia, con una participacion de mujeres
constante respecto al periodo pasado, tanto en car-
gos de liderazgo como del grupo de investigadores
principales, como en estudiantes en curso, pregrado,
maestria y doctorados que han terminado su tesis
este ano.

Desarrollamos proyectos industriales de +D en cola-
boracion con mas de 15 empresas y organizaciones,
donde destaca el proyecto internacional con el Insti-
tuto Nacional Italiano de Astrofisica (INAF), en el que
AC3E desarrollara un software de control central para
la operacion de S telescopios del observatorio italiano
ubicado en el monte Teide, en Tenerife.

Difundimos nuestra labor a través de 67 actividades
de divulgacion con las que logramos conectar con
10.151 personas, dedicando un especial énfasis a
llegar a las escuelas secundarias y la comunidad en
general, y, ademas, se produjeron mas de 130 comu-
nicados de prensa, maximizando nuestro impacto en
los medios.

Estos indicadores demuestran el alto nivel con el que
estamos trabajando, con un equipo compuesto por
mas de 100 personas que esta comprometido y que
hace posible que podamos seguir desarrollando v ex-
portando tecnologia nacional capaz de solucionar los
desafios cientificos tecnologicos que tienen un gran
impacto en la sociedad.

We continue to address the gender gap in science,
with female participation remaining constant com-
pared to the past period, both in leadership positions
and the group of principal investigators, as well as
among current, undergraduate, Master's and doctoral
students who have completed their theses this year.

We developed industrial R&D projects in collaboration
with more than 15 companies and organizations, the
project with Italy’s National Institute for Astrophysics
(INAF) being the highlight. With INAF, we will develop
a central control software for the operation of nine
telescopes of the Italian observatory on Mount Teide,
Tenerife.

We disseminated our work through 67 outreach ac-
tivities that connected with 10,151 people, with a
special emphasis on schools and the community at
large. More than 130 press releases were produced,
maximizing our impact in the media.

These indicators demonstrate the high level at which
we are working, with a team comprising over 100
committed people, enabling us to continue developing
and exporting national technology capable of solving
the scientific and technological challenges that great-
ly impact society.

Matias Zanartu
Director
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Conectar con la
industria para
potenciar el impacto
del AC3E: las bases
del plan estrategico

CONNECTING WITH INDUSTRY
TO ENHANCE THE IMPACT OF
AC3E: FOUNDATIONS OF THE
STRATEGIC PLAN

por Oscar Solar, General Manager

Durante el ano 8 implementamos el plan estratégico
del Centro considerando cuatro dimensiones: finan-
cieras, de interaccion con el medio, de procesos inter-
nos y de capital humano. Desde la Gerencia General
el enfoque se concentro en salir a buscar una relacion
con la industria mucho mas fuerte, pensando en pro-
yectos de +D que son estratégicos para las compa-
niasy, en el largo plazo, para el desarrollo de la indus-
tria eléctrica y electronica en Chile.

Orientamos el timon hacia iniciativas de mayor en-
vergadura v riesgo tecnologico, en un esfuerzo de
subir la vara en cuanto a complejidad cientifica y téc-
nica, que es lo que se espera de un centro de exce-
lencia. Para lograrlo, nos pusimos la meta de alinear
en este proceso a todas las unidades que componen
el Centro que son Operaciones y Comunicaciones,
Transferencia Tecnologica, Desarrollo y la unidad de
Investigacion. Esta dltima es la que congrega a los
investigadores e investigadoras de las seis lineas
de investigacion del AC3E, quienes poseen el cono-
cimiento de frontera en sus respectivas vy variadas
tematicas de especialidad y agregan componentes
originales a los proyectos industriales.

Fue gratificante apreciar que la industria resono con
esta vision. A pesar de que vivimos los momentos

During year 8, we implemented the Center’s strategic
plan based on four dimensions: financial, interaction
with the environment, internal processes, and hu-
man capital. At the general management level, the
focus was on building much stronger industry rela-
tionships, thinking about companies’ strategic R&D
projects and the long-term development of Chile’s
electrical and electronics industry.

We are eyeing initiatives of greater importance and
technological risk in efforts to raise the bar in terms
of scientific and technical complexity, which is expec-
ted of a center of excellence. To achieve this, we aim
to align all the Center’s units that are Operations and
Communications, Technology Transfer, Development,
and Research. The latter brings together academics
from the six research lines, who have frontier knowle-
dge in their respective and varied specialty fields and
add original components to industrial projects.

It was gratifying to appreciate that this vision reso-
nated with industry players. Although we lived throu-
gh the darkest moments of the pandemic, with all
the related restrictions, many industrial actors saw
R&D+I as an opportunity. In this sense, we executed
17 industrial projects in our eighth year. They related
to the impact areas of Smart Industry, Energy and



mas oscuros de la pandemia, con todos los ajustes
que eso implicd en las organizaciones, N0 son pocos
los actores industriales que ven la 1+D+i como una
oportunidad. En este sentido, tuvimos 17 proyectos
industriales que fueron ejecutados en nuestro oc-
tavo ano, y se enmarcan en nuestras tres areas de
impacto: Industria Inteligente, Energia vy Sistemas de
Potencia y Tecnologias para la Salud. En este camino,
sostuvimos conversaciones con mas de 100 institu-
ciones publicas v privadas respecto de oportunidades
de colaboracion. Si bien no todas se concretaron adn
en proyectos, la intencion de tomar riesgos, invertir
en innovacion tecnologica y de generar a partir de ello
efectos positivos en la economia nacional y en la so-
ciedad esta muy presente en el sector.

Destaco un proyecto solicitado por el Instituto Na-
cional de Astronomia y Astrofisica (INAF) de Italia, en
el cual el investigadores e ingenieros del AC3E desa-
rrollaran el software de control de una red de teles-
copios en un centro astronomico en Europa, en una
ambiciosa v desafiante colaboracion de 3 anos que
permitira su operacion y control desde cualquier par-

-.._‘-_

Power Systems, and Health Technologies. Along the
way, we discussed collaboration with more than 100
public and private institutions. Although not all ideas
have materialized, the intention to take risks, invest
in technological innovation, and generate positive
effects on the national economy and society is still
very much present.

I highlight a project requested by Italy’s National Insti-
tute for Astrophysics (INAF), which involves AC3E re-
searchers and engineers developing the control sof-
tware of a telescope network located in a European
astronomical center. This ambitious and challenging
three-year collaboration will enable network control
from anywhere in the world. This way, we are expor-
ting knowledge and real solutions from Valparaiso to
the world, in an area — the observation and study of
the cosmos — where Chile has great potential.

Improving the brand established during this year is
our next goal, which is quite ambitious in terms of
gaining industrial projects with high technological
risk. We try to increase our impact by converging with







te del mundo. Con esto, estamos exportando conoci-
miento v soluciones reales desde Valparaiso al mun-
do, en un area donde Chile tiene gran potencial, que
es la observacion y estudio del cosmos.

Mejorar la marca establecida durante este ano es
nuestro proximo objetivo, lo que es bastante ambi-
cioso en cuanto al levantamiento de proyectos in-
dustriales con alto riesgo tecnologico. Intentamos
aumentar nuestro impacto, y esto se logra conver-
giendo con la vision de la industria en materias de
[+D+i, con lo que podemos vislumbrar lineas de tra-
bajo que son pioneras vy novedosas, generando so-
luciones innovadoras a la velocidad que la industria
requiere.

Queremos abordar tematicas como el cambio clima-
tico, optimizacion y aprovechamiento de recursos
hidricos combinando inteligencia de procesos, anali-
sis de datos en tiempo real v electronica, economia
circular al través del remanufactura de componentes
electronicos en maquinaria critica, electromovilidad a
través de sistemas carga rapida y eficiente, desarro-
llo de dispositivos médicos electronicos, desarrollar la
robotica y vision artificial en variadas aplicaciones.

Tenemos muchas ideas y campos por explorar. Sin
duda, las personas que componen el AC3E marcan
la diferencia en este sendero, junto con una industria
que confia en nuestras capacidades y se arriesga a
desarrollar negocios basados en conocimiento, cien-
ciay tecnologia. Vamos por mas.

the R&D+l industry vision. We can glimpse pioneering
and innovative lines of work, generating innovative
solutions at the pace the industry requires.

We want to address issues such as climate change
and water resource optimization and use by combi-
ning process intelligence, and real-time data analy-
sis and electronics, the circular economy through the
remanufacturing of electronic components for critical
machinery, electromobility through fast and efficient
charging systems, development of electronic medical
devices, and robotics and artificial intelligence in va-
rious applications.

We have many ideas and fields to explore. Undoub-
tedly, the people who make up the AC3E make a di-
fference along this path, together with an industry
that trusts our capabilities and is willing to take risks,
creating businesses based on knowledge, science,
and technology. Let's go for more.

Oscar Solar
General Manager AC3E



Historia

El 2014 un grupo de investigadores con reconocida experiencia en
sus respectivas areas de investigacion y con una fortalecida red de
colaboracion con grupos cientificos de diversos paises, decide dar
vida a una comunidad cientifica de clase mundial para la creacion
de tecnologias innovadoras y habilitantes para el desarrollo de la
industria y sociedad del futuro.

El Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Electronica, AC3E,
nace con la adjudicacion del Tercer Concurso Nacional de Financia-
miento Basal del Programa de Investigacion Asociativa, PIA, de la
Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo, ANID.

El 2019 ANID, destaca el desempeno del Centro durante su pri-
mer periodo y autoriza la continuidad del Centro por otros 5 anos,
permitiéndole continuar su labor como centro de investigacion de
excelencia en Chile.

El AC3E se ubica en los alrededores de |la Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria, en Valparaiso.

In 2014 a group of researchers with recognized experience in their
areas and with a robust collaboration network spanning scienti-
fic groups from several countries, decided to build a world-class
scientific community for the creation of innovative and enabling
technologies, helping the development of the industry and society
of the future.

The Advanced Center of Electrical and Electronic Engineering
(AC3E) was born when it won the Third National Basal Funding
Competition of the Associative Research Program (PIA) of the Na-
tional Research and Development Agency (ANID).

In 2019 ANID highlighted the Center’s performance during its
startup period and authorized the Center to operate for another
five years, enabling it to continue work as a research center of ex-
cellence in Chile.

AC3E is housed at Federico Santa Maria Technical University in
Valparaiso.
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Mision y Vision

Contribuir al desarrollo tecnoldgico v la competitividad de la eco-
nomia chilena a través de la excelencia en investigacion, el inter-
cambio de conocimiento, la formacion de capital humano avan-

zado, y generando transferencia tecnologica en areas de impacto
social en el campo de la ingenieria eléctrica y electronica.

To contribute to the technological development and competitive-
ness of the chilean economy by achieving excellence in research,
fostering knowledge exchange, educating advanced human capi-
tal, and generating technology transfer in areas of societal impact
through the field of electrical and electronic engineering.

Ser una comunidad cientifica de clase mundial que crea tecnolo-
gias innovadoras y habilitantes para el desarrollo de la industria y
sociedad del futuro.

To be a world-class scientific community that creates innovation
and enables the development of future technologies for industry
and society.

11
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Directorio
BOARD OF DIRECTORS

En noviembre de 2020 con la finalidad de fortalecer
su estructura organizacional y sus vinculos con el
ecosistema I+D+i+e nacional, el Centro Avanzado de
Ingenieria Eléctrica y Electronica, AC3E, conforma su
nuevo Directorio compuesto por representantes de
varios sectores claves del entorno nacional, incluyen-
do academia, industria, e innovacion

To strengthen its organizational structure and links
with the national R&D+i+e ecosystem, the Advanced
Center for Electrical and Electronic Engineering, AC3E,
formed its Board of Directors in November 2019. It
comprises representatives from several key sectors,
including academia, industry and innovation.



i L g | RN
MATIAS ZANARTU
Representante del grupo de Investi-
gadores Titulares

Profesor Asociado, Departamento de
Ingenieria Electrénica, UTFSM.
Director AC3E.

Investigador principal, Sistemas Bio-
médicos, AC3E.

Presidente de la Junta Directiva, AC3E.
Representative of the Principal Inves-
tigators

Associate Professor, Dept. Electronic
Engineering, UTFSM.

AC3E Director.

Principal  Investigator, Biomedical
Systems, AC3E.

President of the Board of Directors,
AC3E.

BLANCA VELASCO

Representante del ecosistema Em-
prendedor.

Disenadora de organizaciones de in-
novacion y emprendimiento.
Fundadora y ex Directora de Santiago
Innova.

Fundadora vy actual Directora de Pla-
taforma 360.

Ex Directora del «Programa Pymes
Innovadoras» de CORFO.
Colaboradora en CHILETEC, CeBiB,
Open Beauchef U. Chile, MEVOL v Bio-
Red SUR.

Profesora de la Universidad de San-
tiago.

Representative of the entrepreneurial
ecosystem

Designer of organizations for innova-
tion and entrepreneurship.

Founder and current director of San-
tiago Innova.

Founder of Plataforma 360.

Former Director of “Programa Pymes
Innovadoras” from CORFO.
Collaborator in CHILETEC, CeBiB,
Open Beauchef U. Chile, MEVOL and
BioRed SUR.

Lecturer, University of Santiago
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EDUARDO REITZ

Representante de la industria Eléc-
trica y Electronica y del ecosistema
Emprendedor

Miembro del Consejo Superior
UTFSM.

CEO de EMELTA y ex CEO del grupo
RHONA.

Ex Director de la Camara Regional de
Comercio y Produccion de Valparaiso.
Cofundador de la fundacion PIENSA.
Ex Director, ex Presidente de
AEXA-Valparaiso.

Cofundador vy Director de negocios
inmobiliarios.

Representative of the electrical and
electronics industry and the entre-
preneurial ecosystem

Member of board of trustees, UT-
FSM.

CEO of EMELTA and Former CEO of
RHONA group.

Former Director of the Regional
Chamber of Commerce and Produc-
tion of Valparaiso.

Founding member of PIENSA foun-
dation.

Former Director and former Presi-
dent of AEXA-Valparaiso.
Co-Founder and director of real esta-
te businesses.



CRISTOBAL FERNANDEZ

Representante del Rector de Ila
UTFSM

Director, Departamento de Ingenieria
Industrial, UTFSM.

Director del Centro de Ingenieria
Comercial en UTFSM.

Coordinador del Monitor Global de

Emprendimiento de Valparaiso.

Representative of the University Pre-
sident

Director, Dep. of Industrial Eng. De-
partment, UTFSM.

Director of Center of Commercial En-
gineering at UTFSM.

Coordinator of Global Entrepreneurs-
hip Monitor of Valparaiso.

VICTOR GRIMBLATT

Representante de la industria Eléctri-
cay Electrénica

Director del Grupo de | + D.

Gerente General de Synopsys Chile.
Presidente de la Asociacion Chilena
de la Industria Electronica y Eléctrica
(AIE).

Profesor Universidad de Los Andes v
Universidad de Chile.

Representative of the electrical and
electronics industry

R&D Group Director and General Ma-
nager of Synopsys Chile.

President of the Chilean Electronic
and Electrical Industry Association
(AIE).

Lecturer, Los Andes University and
University of Chile.

JOSE RODRIGUEZ

Miembro reconocido de la comuni-
dad Cientifica

Premio Nacional de Ciencia y Tecno-
logia Aplicadas en 2014.

Premio Eugene Mittelmann, 2018.
«Investigador altamente citado» por
Thompson Reuters & Clarivate.

Ex Rector de UTFSM por 8 anos vy
UNAB por 4 anos.

Miembro de varias juntas asesoras
en ciencia y educacion.

Director Fundador de AC3E e Investi-
gador Asociado actual.

Recognized member of the scientific
community

National Award of Applied Science
and Technology in 2014.

Eugene Mittelmann Award, 2018,
“Highly Cited Researcher” by Thomp-
son Reuters & Clarivate.

Past President of UTFSM for 8 years
and UNAB for 4 years.

Member of several advisory boards
in science and education.

Founding Director of AC3E and cu-
rrent Associate Researcher.



THIERRY DE SAINT PIERRE

Representante del ecosistema Em-
prendedor

Presidente de la Asociacion Chilena
de Empresas de TI.

Cofundador de varios emprendimien-
tos (North Supply Business, Multinet,
Cybernet, Navigo Mining, Calcom).
Forma parte del programa de trans-
formacion digital en varias industrias
chilenas.

Representative of the entrepreneu-
rial ecosystem

Chairman, Chilean Association of IT
Companies.

Co-founder of various entrepreneur-
ships (North Supply Business, Multi-
net,

Cybernet, Navigo Mining, Calcom).
Part of the digital transformation

program in various Chilean industries.
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Comite Cientifico
Internacional
INTERNATIONAL SCIENTIFIC
COMMITTEE

El Comité Asesor Internacional del Centro Avanzado
de Ingenieria Eléctrica y Electronica, AC3E, esta com-
puesto por cientificos de alto nivel con amplia expe-
riencia en investigacion y centros de investigacion.
Tiene como objetivo asesorar al Centro en decisiones
estratégicas, en especial aquellas relacionadas con el
desarrollo de su actividad cientifica, retroalimentarlo
de sus experiencias y sugerir propuestas de formas
de trabajo y buenas practicas, entre otros.

The Advanced Center for Electrical and Electronic En-
gineering's International Advisory Committee inclu-
des scientists with extensive experience in investiga-
tions and research centers.



SETH HUTCHINSON

Profesor y KUKA Chair para Robética
en la Escuela de Computacion Inte-
ractiva.

Director Ejecutivo del Instituto de
Robotica y Maquinas Inteligentes del
Instituto de Tecnologia de Georgia.

Professor and KUKA Chair for Robo-
tics at the School of Interactive Com-
puting.

Executive Director, Institute for Ro-
botics and Intelligent Machines,
Georgia Institute of Technology.

LEAH JAMIESON

Profesora Distinguida de Ingenieria
Eléctrica e Informatica v Profesora
Invitada en Educacion en Ingenieria,
Universidad de Purdue.

Miembro de la Academia Nacional de
Ingenieria de EE.UU.

Decano Emeérita de la Escuela de In-
genieria, Universidad de Purdue.
Fundadora del programa “Enginee-
ring Projects in Community Services”
(EPICS).

Distinguished Professor of Electri-
cal and Computer Engineering and a
Guest Professor in Engineering Edu-
cation, Purdue.

University Member of the US Natio-
nal Academy of Engineering.

Dean Emerita of the School of Engi-
neering at Purdue University.
Founder of the “Engineering Projects
in Community Services” (EPICS).
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ALBERTO LEON-GARCIA

Distinguido Profesor de Ingenieria
Eléctrica e Informatica, Universidad
de Toronto, Canada.

Research Chair en Arquitectura de
Servicios Auténomos.

Distinguished Professor of Electrical
and Computer Engineering, Universi-
ty of Toronto, Canada.

Research Chair in Autonomic Service
Architecture.
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Consejo Asesor
Nacional
NATIONAL ADVISORY COUNCIL

El Consejo Asesor Nacional tiene como finalidad
orientar y apoyar la labor del Centro a partir de la ex-
periencia y trayectoria de cada uno de sus integran-
tes en aspectos de transferencia tecnologica en el
mercado nacional.

Entre sus principales objetivos se encuentran: apoyar
el mejoramiento continuo del Centro, su proyeccion
social e internacional; orientar y colaborar en la de-
teccion de las necesidades de la comunidad donde el
AC3E pueda colaborar vy generar impacto.

National Advisory Council Board was created to gui-
de and support the work of the basal center based
on each member's experience and trajectory. Among
its main objectives are supporting the continuous im-
provement of the Center, its social and international
projection, guidance and collaboration in the identifi-
cation of community needs where AC3E can coope-
rate and generate impact in matters of technological
transfer in the national market.



JULIO MORALES

Gerente de Innovacion y Tecnologia
Grupo MEIT
Innovation and Technology Manager
MEIT Group

EDMUNDO CASAS

Director de Kahuel
Director of Kahuel

PABLO BENARIO ROBERTO MUSSO

Gerente General de ISV Presidente Ejecutivo Digevo Group
Genereal Manager of ISV

ANDRES ALONSO CRISTIAN ESTAY
Energy & Water Senior Manager of Jefe Senior de Ingenieria, Construc-
AMSA ciony PEM, Codelco
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Investigadores
Titulares
PRINCIPAL INVESTIGATORS
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Dr. Matias Zanartu

Director AC3E. Académico Depto. Elec-
tronica Universidad Técnica Federico
Santa Maria. Ingeniero Civil en Sonido
y Acustica, Universidad Vicente Pérez
Rosales, Chile. Doctorado y Magister en
Ingenieria Eléctrica y Computacion en
Purdue University, EEUU.

Primer chileno en ganar un importante
fondo para el desarrollo de investigacion
en medicina otorgado por el Instituto Na-
cional de Salud (NIH) de Estados Unidos.

El 2019 recibio premio “Emprendimiento
Ingenieria 2030" de CORFO, por desarro-
llo Advanced Voice Monitor.

AC3E Director. Academic at the Depart-
ment of Electronics, Universidad Técnica
Federico Santa Maria. Sound and Acous-
tics Civil Engineer, Universidad Vicente
Pérez Rosales, Chile. PhD and Master's
in Electrical and Computer Engineering,
Purdue University, USA.

First Chilean to win a high-profile grant
from the National Institutes of Health
(NIH) of the United States for medical
research.

In 2019, he received the "Engineering
Entrepreneurship 2030” award from
CORFO for Advanced Voice Monitor de-
velopment.

Dr. Samir Kuoro

Subdirector AC3E. Ingeniero Civil Elec-
tronico, Magister en Ciencias de la Inge-
nieria Electronica v Doctor en Ingenieria
Electronica de la Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria.

Académico Depto. Ingenieria Electronica
UTFSM. Recibié premio “Ingeniero So-
bresaliente IEEE-AIE 2018" de la Asocia-
cion de la Industria Eléctrica y Electronica
de Chile, AIE, y Region 9 del IEEE.

El 2021 fue uno de los académicos des-
tacados en el tope del 2% de mayor con-
tribucion cientifica segln Universidad de
Stanford, EE. UU.

AC3E Deputy Director. Electronic Civil
Engineer, Master of Science in Electronic
Engineering. PhD in Electronic Enginee-
ring, Universidad Técnica Federico Santa
Maria.

Academic at the Department of Electro-
nics, Universidad Técnica Federico Santa
Maria. He received the “2018 Outstan-
ding IEEE-AIE Engineer” award from the
Association of the Electrical and Electro-
nic Industry of Chile (AIE) and Region 9 of
IEEE.

His scientific contribution in 2021, placed
him among the world's 2% academics,
according to Stanford University, USA.
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Dra. Pamela Guevara

Investigadora titular del AC3E. Ingeniera
Civil Electronica v Master en Informa-
cion, Sistemas v Tecnologia y Doctorado
en Fisica en la Université Paris-Sud, en
Francia.

Directora de Investigacion, Desarrollo,
Innovacion y Emprendimiento de la Fa-
cultad de Ingenieria de la Universidad de
Concepcion.

Especialista en el analisis de imagenes
médicas. Ha desarrollado varios méto-
dos para estudio de la conectividad ce-
rebral.



Dr. Fernando Auat
Cheein

Investigador titular del AC3E. Ingeniero
Electronico de Universidad Nacional de
Tucuman, Argentina; Magister en Inge-
nieria en Sistemas de Control v Doctor
en Ingenieria de Universidad Nacional de
San Juan del mismo pais.

Profesor del Depto. Ingenieria Electroni-
ca de la UTFSM. El 2014 fundo el Grupo
de Investigacion en Robética Auténoma
e Inteligente, GRAI.

Gano cuatro veces premio a la mejor
innovacion tecnologica otorgado por la
Asaciacion Chilena de Industrias Eléctri-
cas vy Electronicas, AIE.

AC3E Principal Investigator. Electronic
Engineer, Universidad Nacional de Tucu-
man, Argentina. Master’s in Control Sys-
tems Engineering and PhD in Enginee-
ring, Universidad Nacional de San Juan,
Argentina.

Professor at the Department of Electro-
nic Engineering, Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria. In 2014, he founded
the Research Group on Autonomous and
Smart Robotics (GRAI).

He is a four-time winner of the prize for
the best technological innovation, awar-
ded by the Chilean Association of Electri-
cal and Electronic Industries (AIE).

Dr. Juan Yuz

Investigador titular AC3E. Ingeniero Civil
Electronico de la Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria, Chile. Magister Cien-
cias de la Ingenieria Electronica de dicha
casa de estudios y Ph.D. Energia Elec-
tronica de la Universidad de Newcastle,
Australia.

Profesor Depto. Ingenieria Electronica de
la USM vy miembro del Consejo Superior
entre 2014y 2018.

Entre el 2015 vy 2019 fue director del
AC3E.

Editor Asociado de “Automatica’, impor-
tante revista de la Federacion Internacio-
nal de Control Automatico (IFAC).

AC3E Principal Investigator. Electronics
Civil Engineer, Universidad Téecnica Fe-
derico Santa Maria. Master of Science in
Electronic Engineering, Universidad Téc-
nica Federico Santa Maria. PhD in Elec-
tronic Power, University of Newcastle,
Australia.

Professor at the Department of Electro-
nic Engineering at Universidad Técnica
Federico Santa Maria and member of
the Superior Council between 2014 and
2018.

Between 2015 and 2019, he was AC3E
director.

Associate editor of "Automatic,” a journal
published by the International Federa-
tion of Automatic Control (IFAC).
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Dr. Marcelo Péerez

Investigador titular AC3E. Ingeniero Civil
Electronico, Magister Ciencias de la Inge-
nieria Eléctrica, y Doctor en Ciencias de la
Ingenieria Eléctrica, Universidad de Con-
cepcion, Chile.

Entre 2013y 2015, fue parte del equipo
de investigadores de la Universidad Téc-
nica de Dresden, Alemania.

Desde el 2015 es Profesor del Depto. In-
genieria Electronica de la USM.

El 2021 estuvo entre los académicos
destacados en el tope del 2% de mayor
contribucion cientifica, segun Universi-
dad de Stanford, EE. UU.

AC3E Principal Investigator. Electronics
Civil Engineer, Master of Science in Elec-
trical Engineering. Doctor of Science in
Electrical Engineering, Universidad de
Concepcion, Chile.

Between 2013 and 2015, he was part of
a research team at Technische Universi-
tat Dresden, Germany,.

He has been a Professor at the Depart-
ment of Electronic Engineering since
2015.

His scientific contribution in 2021, placed
him among the world's 2% academics,
according to Stanford University, USA.
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Dr. Pablo Lezana

Investigador titular AC3E. Ingeniero Civil
Electronico UTFSM. Magister Ciencias de
la Ingenieria Electronica y Control Auto-
matico, y Doctor en Ingenieria Electronica
de dicha casa de estudios.

El 2007 recibié premio al mejor articulo
de |IEEE Transaction on Industrial Electro-
nics.

Académico de la USM. Entre el 2013 vy
2016 fue jefe del Depto. de Ingenieria
Eléctrica.

El 2021 estuvo entre académicos desta-
cados en el tope del 2% de mayor contri-
bucion cientifica, segln Universidad de
Stanford, EE. UU.

AC3E Principal Investigator. Electronics
Civil Engineer, Universidad Tecnica Fe-
derico Santa Maria. Master of Science
in Electronic Engineering and Automatic
Control. PhD in Electronic Engineering,
Universidad Técnica Federico Santa Ma-
ria.

In 2007, he received the IEEE Transac-
tion on Industrial Electronics Best Paper
Award.

Academic at Universidad Técnica Federi-
co Santa Maria. Between 2013 and 2016,
he was head of the Electrical Engineering
Department.

His scientific contribution in 2021, placed
him among the world's 2% academics, v

Dra. Margarita
Norambuena

Investigadora titular AC3E. Ingeniera
Electricista, Master en Ingenieria Eléctri-
cay Ph.D. en Ingenieria Electronica. Doc-
torado en Ingenieria, Universidad Técnica
de Berlin, Alemania.

Académica del Depto. Ingenieria Eléctrica
de la Universidad Técnica Federico Santa
Maria.

El 2020 recibi6 distincion "Mejor Paper
Estudiantil del IEEE —IES", otorgada por
la IEEE Industrial Electronics Saociety, por
su contribucion en el campo de la elec-

tronica industrial.

AC3E Principal Investigator. Electrical En-
gineer. Master’s in Electrical Engineering.
PhD in Electronic Engineering. PhD in En-
gineering, Technische Universitat Berlin,
Germany.

Academic at the Department of Electrical
Engineering at Universidad Técnica Fede-
rico Santa Maria.

In 2020, she received the distinction
“Best IEEE-IES Student Paper,” awarded
by the IEEE Industrial Electronics Society,
for her contribution to the field of indus-
trial electronics.
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Dr. Jorge Silva

Investigador titular AC3E. Ingeniero Civil
Electricista, Universidad de Chile. Magis-
ter en Ciencias v Doctorado Ingenieria
Eléctrica Universidad del Sur de Califor-
nia, EE. UU.

Profesor Asociado Depto. Ingenieria
Eléctrica de la Universidad de Chile.

Miembro del IEEE de las Sociedades de
Teoria de la Informacion y Procesamien-
to de Senales. Ademas, participa activa-
mente como revisor en revistas y confe-
rencias IEEE vinculadas a esta materia.

Fue investigador del Speech Research
Group, Microsoft Corporation.

AC3E Principal Investigator. Electrical Ci-
vil Engineer, Universidad de Chile. Master
of Science and PhD in Electrical Enginee-
ring, University of Southern California,
USA

Associate Professor at the Department
of Electrical Engineering, Universidad de
Chile.

Member of the IEEE Information Theory
Society and the IEEE Signal Processing
Society. In addition, he is a reviewer for
IEEE journals and conferences related to
this subject.

He was a researcher at the Speech Re-
search Group, Microsoft Corporation.
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Unidad Operaciones y Comunicaciones
OPERATIONS AND COMMUNICATIONS UNIT

Durante el ano 8, la Unidad Operaciones del AC3E
paso a llamarse Unidad de Operaciones y Comunica-
ciones, dado el fortalecimiento de las tareas vincula-
das a la comunicacion, difusion y posicionamiento del
Centro.

Una de las funciones principales de esta area es eje-
cutar todos los procedimientos operativos v finan-
cieros entre el Centro y ANID, vy entre el Centro vy la
Universidad Técnica Federico Santa Maria.

Ademas, se ocupa de velar por el funcionamiento del
Centro, gestionando, entre otras tareas, la comu-
nicacion interna y externa; organizacion de eventos
(seminarios, actividades internas, workshops, capa-
citaciones, entre otros); adquisiciones; recursos hu-
manos; inventario; y contabilidad de proyectos indus-
triales, entre otros.
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In the Center's eighth year, the Operations Unit was
renamed Operations and Communications Unit, given

rising demands to communicate and disseminate re-
search and promote the positioning of the Center.

A main function of the unit is to execute all operatio-
nal and financial procedures related to the Center and
ANID and the Center and Universidad Técnica Federi-
co Santa Maria.

It must also ensure the Center's operation by mana-
ging internal and external communication, organizing
events such as seminars, workshops, or trainings,
handle acquisitions, human resources, inventory, and
accounting of industrial projects.



Unidad de Transferencia Tecnologica

TECHNOLOGY TRANSFER UNIT

Esta Unidad del Centro tiene como objetivo transferir
los conocimientos v resultados cientificos de inves-
tigaciones realizadas en el AC3E, a la industria y so-
ciedad.

Entre las funciones de esta area se encuentra la ges-
tion de los activos de 1+D del Centro, procesos de pro-
piedad intelectual en colaboracion con la Oficina de
Transferencia Tecnologica de la USM vy el relaciona-
miento con las spin offs del AC3E, entre otras.

Uno de sus principales focos es la permanente bus-
queda de proyectos de 1+D industrial, explorando las
necesidades del sector productivo que puedan ser
abordadas desde la ciencia y tecnologia que desarro-
Ila el Centro. Para ello, la Unidad cuenta con un Inge-
niero de Proyectos y 3 Key Area Managers (KAM's) en
constante interaccion con los agentes del sector.

Una vez prospectado un proyecto v aceptado por el
cliente, se deriva a la Unidad de Desarrollo.
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This unit is overseeing the transfer of knowledge and
research results to industry and society.

One of the unit's functions is managing R&D assets
and intellectual property processes together with the
university's Technology Transfer Office, and the rela-
tionship with AC3E spin offs.

A key focus is the permanent search for industrial
R&D projects, exploring the needs of the productive
sector that can be addressed with the Center's scien-
ce and technology. The unit employs a project engi-
neer and three key area managers who are constant-
ly interacting with industry agents.

Once a project has been prospected and accepted by
a client, it is referred to the Development Unit.



Unidad de Desarrollo
DEVELOPMENT UNIT

La Unidad de Desarrollo esta a cargo de supervisar vy
ejecutar proyectos industriales v de desarrollar prototi-
pos v productos.

Ademas, gestiona, entre otros, talleres eléctricos y elec-
tronicos que se imparte en el Centro, con el objetivo de ir
fortaleciendo las capacidades de sus integrantes.

Durante este ano, la Unidad estuvo compuesta por 12
ingenieros de Investigacion y Desarrollo, responsables
de apoyar los 17 proyectos industriales en curso, cada
uno de ellos, financiado al 100% con fondos privados.
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The Development Unit supervises and executes in-
dustrial projects, also developing prototypes and pro-
ducts.

In addition, it manages electrical and electronic wor-
kshops to strengthen the capacities of the Center’s
members.

The unit comprises 12 R&D engineers who suppor-
ted 17 industrial projects - all privately funded - du-
ring the year.



Control y
Automatizacion

CONTROL AND AUTOMATION

La automatizacion vy el control industrial es la apli-
cacion de diferentes tecnologias para monitorear un
determinado proceso, maquina o dispositivo que ha-
bitualmente cumple funciones o tareas repetitivas,
haciendo que opere automaticamente, reduciendo al
minimo la intervencion humana e incluso aumentan-
do la produccion sin perder la calidad

Esta linea busca soluciones, de base cientifica, a pro-
blemas relacionados con el funcionamiento, opera-
tividad y comunicacion de sistemas industriales. Al
mismo tiempo, se identifican y conocen diferentes
procesos, instrumentos vy tecnologias orientadas al
control.

Este grupo esta involucrado en el modelado de siste-
mas dinamicos, modelado de canales de comunica-
cion, diseno de sistemas de control, incluyendo téc-
nicas de control 6ptimo, multi-variable o no lineal, asi
como sistemas de control sobre redes.

Sectores como la gran mineria del cobre o la indus-
tria papelera también han incursionado en aplicacio-
nes avanzadas de control, permitiéndoles alcanzar la
planificacion y optimizacion de alto nivel en escalas
de tiempo mayores vy de sistemas complejos o con
altos niveles de interaccion. En este contexto, en el
ano 8, el AC3E trabajo en el desarrollo de herramien-
tas de analisis con inteligencia artificial y algoritmos
de aprendizaje, para impulsar su uso en el monitoreo
y prediccion del comportamiento de procesos com-
plejos. Estrategias como ésta son vy seguiran siendo
clave para extraer informacion atil a partir de la dis-
ponibilidad de datos desde un numero y diversidad de
sensores cada vez mas creciente.
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Automation and industrial control relate to the appli-
cation of different technologies to monitor a certain
process, machine or device that usually fulfills repe-
titive functions or tasks, enabling it to operate auto-
matically and minimize human intervention and even
increase production without losing quality.

This line seeks science-based solutions to problems
related to the operation, operability and communica-
tion of industrial systems. At the same time, different
processes, instruments, and technologies aimed at
control are identified.

Researchers are involved in dynamic system mo-
deling, communication channel modeling, control
system design, including optimal, multi-variable or
non-linear control techniques, and control systems
over networks.

Sectors such as large-scale copper mining or the pa-
per industry have also ventured into advanced con-
trol applications, allowing them to achieve high-level
planning and optimization on longer timescales and
complex systems or with high levels of interaction. In
this context, AC3E developed analysis tools with arti-
ficial intelligence and learning algorithms to promote
their use for monitoring and predicting the behavior
of complex processes. Strategies like this are and will
continue to be key for extracting useful data from an
increasing number and diversity of sensors.



Lineas de Investigacion AC3E

AC3E RESEARCH LINES

Investigador Principal / Principal Investigator
Juan Yuz, UTFSM

Investigadores/ Researchers
Hector Ramirez, UTFSM
Alejandro Rojas, UDEC

Ronny Vallejos, UTFSM

Juan Carlos Aguero, UTFSM
Luciano Ahumada, UDP

Investigadora Postdoctoral / Postdoctoral Researcher
Maria Coronel, UTFSM

Alumnos Doctorado/ PhD Students
John Gémez, UTFSM

Angel Cedefio, UTFSM

Javier Gonzalez, UTFSM

Cristobal Ponce, UTFSM

Alumnos Magister / Master Students
Eduardo Elgueta, UTFSM

Pablo Yanez, UTFSM

Eduardo Elgueta, UTFSM

Alumnos Pregrado / Undergraduate Students
Francisco Pereira, UTFSM

Diego Vilches, U. Diego Portales

Franco Palma, U. Diego Portales

Thomas Cancino, U. Diego Portales

Edgar Gonzalez, UTFSM
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Energias Renovables y
Conversion de Potencia

RENEWABLE ENERGY AND POWER

CONVERSION

En los Gltimos anos se han establecido una serie de
propuestas para posicionar a Chile como un pais de
energias limpias, desafio que requiere ir de la mano
de tecnologia que comprenda el rol clave y estraté-
gico que tiene la "energia” para alcanzar las metas de
desarrollo econémico y la importancia de encontrar
nuevos mecanismos que aseguren su eficiencia, efi-
cacia y sustentabilidad.

En este sentido, la linea de investigacion Energia Re-
novables vy Conversion de Potencia, destaca por un
fuerte enfoque en convertidores de potencia y sis-
temas de energia renovable, transmision en HVDC,
electromovilidad v almacenamiento de energia, tra-
bajando en concordancia con las necesidades nacio-
nales actuales.

La mayoria de los resultados de investigacion estan
relacionados con la energia solar fotovoltaica, espe-
cificamente con convertidores de potencia para dife-
rentes etapas del proceso de conversion solar. Estos
son un componente esencial de la conversion de las
energias renovables y su integracion en la red.

Durante este ano, se abordd ademas la electrificacion
de la propulsion de los buques, para reducir las emi-
siones y aumentar la eficiencia del transporte mariti-
mo vy los sistemas de propulsion hibridos-eléctricos,
ademas de continuar trabajando en infraestructura
de recarga para disminuir la ansiedad por la autono-
mia o miedo a agotar la bateria antes de llegar al des-
tino y asi seguir contribuyendo a la electromovilidad
en Chile.
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In recent years, proposals have been established
to position Chile as a clean energy powerhouse, a
challenge that requires technological advancement
geared toward the strategic role energy plays in eco-
nomic development and the importance of finding
mechanisms to ensure efficiency and sustainability.

In this sense, the Renewable Energy and Power Con-
version research line has a strong focus on power
converters and renewable energy systems, HVDC
transmission, electromobility and energy storage in
accordance with national needs.

Most of the research results are related to solar PV,
specifically power converters for different stages of
the solar conversion process. These are essential for
the conversion of renewable energies and their inte-
gration into the grid.

During the year, the electrification of ship propulsion
was also addressed to reduce emissions and increase
the efficiency of maritime transport and hybrid-elec-
tric propulsion systems, in addition to continuing
work on recharging infrastructure to increase electric
vehicle autonomy,.



Lineas de Investigacion AC3E

AC3E RESEARCH LINES

Investigador Principal / Principal Investigator
Samir Kouro, UTFSM
Marcelo Pérez, UTFSM

Investigadores/ Researchers
José Rodriguez, USS

Roberto Cardenas, U. de Chile
Christian Rojas, UTFSM
Sebastian Rivera, U. de Los Andes
Hugues Renaudineau, UTFSM

Investigador Postdoctoral /
Postdoctoral Researcher
Alan Wilson, UTFSM

Jorge Marin, UTFSM

Alumnos Doctorado/ PhD Students
Alvaro Pesantez, UTFSM

Felipe Donoso, U. de Chile

Felipe Ruiz, UTFSM

Henry Zapata, UTFSM

Enrique Espina, U. de Chile

Felipe Villarroel, U. de Concepcion

Alumnos Magister / Master Students
Cristian Fuente, U. de Los Andes

Diego Concha, UTFSM

Matias Hernandez, UTFSM

Rodrigo Venegas, UTFSM

Hernan Oyanedel, UTFSM

Felipe Herrera, U. de Chile

Rodrigo Bugueno, UTFSM

Eduardo Rochard, UTFSM

Joseph Gutiérrez, U. de Chile
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Alumnos Pregrado / Undergraduate Students
Pedro Zepeda, UTFSM

Felipe Gil, UTFSM

Alejandro Peralta, UTFSM
Benjamin Meyer, U. de Los Andes
Felipe Vargas, UTFSM

Joaguin Reyes, UTFSM
Sebastian Neira, UTFSM

lvan Choque, UTFSM

Sofia Franco, UTFSM

Rodrigo Solis, U. de Los Andes
Felipe Gil, UTFSM

Miguel Selume, U. de Los Andes
Ismael Albonico, U. de Los Andes
Victor Rain, U. de Los Andes
Maryori Lopez, U. de Los Andes
Cristobal Aranda, UTFSM

Andrés Reyes, UTFSM

Alejandro Fuentes, UTFSM
Francisca Garrido, UTFSM

Julio Contréras, UTFSM
Sebastian Pastén, UTFSM
Manuel Ibanez, UTFSM

Yesenia Murga, UTFSM
Francisco Rodriguez, UTFSM
Nelson Vergara, UTFSM



Sistemas Biomedicos
BIOMEDICAL SYSTEMS

Este grupo interdisciplinario participa activamente en
una amplia gama de temas de investigacion biomeédi-
ca, incluyendo sistemas de monitoreo portables, pro-
cesamiento de senales biomédicas, modelado fisio-
l6gico, neurociencia computacional, neuropsicologia y
biorobatica, todos aplicados principalmente en temas
de vision, voz y audicion.

Ademas, se estan desarrollando modelos para estu-
diar la dinamica cerebral y determinar los parametros
optimos de estimulacion para restaurar la sincroniza-
cion de las oscilaciones cerebrales y su funcion, v un
método para screening automatico de las enferme-
dades del oido.

Este ano se estudiaron las interacciones de alto or-
den en datos de resonancia magnética funcional, que
permiten describir mejor la relacion estructura-fun-
cion del cerebro, y modelar los cambios en estas in-
teracciones con la edad. Otro trabajo construyo un
nuevo atlas de fibras cerebrales de la materia blanca
superficial, que permitira un estudio mas detallado de
las conexiones cerebrales de corto alcance.

Todas estas investigaciones tienen el potencial de
mejorar la calidad de vida de personas que se ven
afectadas por patologias asociadas a los sistemas
estudiados, como la voz, el cerebro o el oido v, a su
vez, tienen un gran potencial de impacto economico,
ya que apuntan a detectar precozmente o de mane-
ra mas precisa las enfermedades, y, eventualmente,
apovyar en sus tratamientos.
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This interdisciplinary group is involved in a wide range
of biomedical research, including wearable monito-
ring systems, biomedical signal processing, physio-
logical modeling, computational neuroscience, neu-
ropsychology, and biorobotics, all applied primarily to
vision, voice, and hearing issues.

In addition, models are being developed to study bra-
in dynamics and determine optimal stimulation pa-
rameters to restore synchronization of brain oscilla-
tions and their function, and a method for automatic
screening of ear diseases.

During the year, high-order interactions were studied
using functional magnetic resonance imaging data,
which enable better understanding of the brain’s
structure-function relationship, and model changes
in these interactions stemming from advancing age.
Other work focused on building an atlas of brain fi-
bers from surface white matter, which will allow for
a more detailed study of short-range brain connec-
tions.

These investigations have the potential to improve
the life quality of people who are affected by patho-
logies associated with the systems studied and have
great economic potential, since they aim to detect di-
seases early or more accurately, which will support
treatment



Lineas de Investigacion AC3E

AC3E RESEARCH LINES

Investigador Principal / Principal Investigator
Matias Zanartu, UTFSM
Pamela Guevara, U. de Concepcion

Investigadores/ Researchers

Paul Délano, U. de Chile

Alejandro Weinstein, U. de Valparaiso
Patricio Orio, U. de Valparaiso

Wael El Deredy, U. de Valparaiso

Investigadora Postdoctoral /
Postdoctoral Researcher
Grace Whitaker, U. de Valparaiso

Alumnos Doctorado/ PhD Students
Alan Astudillo, U. de Valparaiso
Rodrigo Avaria, U. de Valparaiso
David Araya, U. de Valparaiso

Jean Paul Maidana, U. de Valparaiso
Narciso Lopez, U. de Concepcion
Claudio Roman, U. de Concepcion
Josue Martinez, UTFSM

Jhosmany Cuadros, UTFSM

Jules Schneider, U. de Manchester
Sarah Martin, U. de Manchester
Jesus Parra, UTFSM

Emilio Ibarra, UTFSM

Gaspar Herrera, UTFSM

Samy Castro, UTFSM

José Luis Escalona, U. de Chile

Liset Gonzalez, U. de Concepcion
Hernan Hernandez, U. de Concepcion
Hasini Weerathunge, UTFSM
Mohsen Motie-Shirazi, UTFSM
Carlos Coronel, U. de Valparaiso
Marilyn Gatica, U. de Valparaiso
Carlos Calvache, UTFSM

Andrés Gomez, U. de Valparaiso
Gabriela Vargas, U. de Valparaiso
Alejandro Ibacache, U. de Valparaiso
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Alumnos Magister / Master Students
Natalia Diaz, U. de Valparaiso

David Morales, U. de Chile

lver Cristi, U. de Valparaiso

Carlos de la Fuente, U. de Valparaiso
Pedro Gonzalez, U. de Valparaiso
Sebastian Orellana, U. de Valparaiso
Javiera Herrada, U. de Chile

Manuel Duran, U. de Chile

Sebastian Moyano, U. de Concepcion

Alumnos Pregrado / Undergraduate Students
Felipe Rodriguez, UTFSM

Isaias Huerta, U. de Concepcion
lvan Zalazar, FIUNER

Nicolas Cardenas, U. de Concepcion
Daniel Lara, U. de Concepcion

Ariel Osses, UTFSM

Felipe Condori, U. de Concepcion
Carolina Bernal, UTFSM

Natalia Prado, UTFSM

Javiera Paillaqueo, UTFSM

Antonia Aravena, UTFSM

Florencia Behrendsen, UTFSM
Natalia Baeza, UTFSM

Matias Marquez, UTFSM

Gonzalo Rojas, UTFSM

Tamara Carrera, UTFSM

José Lefenda, UTFSM

Fernanda Sandoval, U. de Valparaiso
Fabian Toloza, U. de Concepcion
Andreés Ruiz, U. de Concepcion
Daniel Muenga, U. de Concepcion



Robotica
ROBOTICS

El equipo trabaja en investigacion aplicada y cienti-
fica, abarcando los aspectos mas importantes de la
robotica: desarrollo de hardware, integracion, progra-
macion, estadistica, validacion experimental y diseno
del producto o prototipo final. Las principales areas
de investigacion son: maquinaria auténoma para pro-
cesos industriales (agricultura y mineria), procesa-
miento de informacion de sensores exteroceptivos,
diseno mecatronico, sistemas de control, estrategias
de navegacion en el exterior, interaccion humano-ro-
bot, técnicas de localizacion sin uso de GPS, mapeo
avanzado, modelaje v visualizacion en 3D.

En este periodo, seguimos explorando la relacion en-
tre vehiculo y su consumo de energia en relacion con
el entorno en el que esta inmerso, utilizando senso-
res v detectando informacion con énfasis en el con-
texto agricola. Ademas, ampliamos nuestra investi-
gacion a otros contextos, como la teledeteccion vy las
aplicaciones roboticas de zonas forestales utilizando
vehiculos aéreos no tripulados, equipados con cama-
ras multiespectrales y sensores.

Impulsamos la creacion de nuevas soluciones roboti-
cas y de percepcion para el contexto agricola, no sélo
para las necesidades actuales de Chile, sino de todo
el mundo. Un ejemplo, es el desarrollo de un nuevo
control de movimiento para vehiculos minicargadores
automatizados, normalmente utilizados en aplicacio-
nes mineras.

En el mismo contexto industrial, exploramos la posi-
bilidad de utilizar puntos de referencia para la nave-
gacion auténoma de maquinaria en entornos de mi-
neria subterranea con resultados alentadores.
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The team works on applied and scientific research,
covering the most important aspects of robotics:
hardware development, integration, programming,
statistics, experimental validation and design of the
final product or prototype. The main research areas
are autonomous machinery for industrial processes
(agriculture and mining), data processing of extero-
ceptive sensors, mechatronic design, control sys-
tems, outdoor navigation strategies, human-robot
interaction, location techniques without GPS, advan-
ced mapping, modeling, and 3D visualization.

Researchers continue to explore the relationship be-
tween vehicle and energy consumption in relation to
the environment in which it operates, using sensors
and detecting data with emphasis on agriculture. In
addition, research extended to other contexts, such
as remote sensing and robotic applications of forest
areas using unmanned aerial vehicles, equipped with
multispectral cameras and sensors.

The line promotes the creation of robotic and percep-
tion solutions for the agricultural context, not only for
current national needs, but of the whole world. One
example is the development of motion control for au-
tomated skid steer loader vehicles, typically used in
mining.

In the same industrial context, the line is exploring
benchmarks for autonomous machine navigation in
underground mining environments with encouraging
results.



Lineas de Investigacion AC3E
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Matias Godoy, U. de Chile
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Sistemas Electricos
ELECTRICAL SYSTEMS

Bajo el paradigma de la red inteligente, los sistemas
de distribucion con grandes penetraciones de gene-
racion fotovoltaica estan llamados a optimizar sus
recursos operativos. En este contexto, los investiga-
dores de la linea Sistemas Eléctricos trabajan activa-
mente en el desarrollo de nuevos modelos operacio-
nales que capturen eficientemente la complejidad de
este tipo de sistemas vy en la actualizacion de los es-
quemas de proteccion en redes de distribucion para
mejorar la fiabilidad del suministro eléctrico.

Esta linea aborda problemas complejos e interdisci-
plinarios que incluyen aspectos técnicos, econdmicos,
regulatorios, medioambientales y sociales. Para ello,
se desarrollan hardware, firmware y software para el
control de convertidores de potencia; herramientas
para la planificacion, operacion y control de sistemas
eléctricos de potencia, diseno de mercados eléctricos
y analisis regulatorio.

Los resultados obtenidos tanto en este como en
otros proyectos de investigacion del AC3E, de ser pu-
blicados en prestigiosas revistas cientificas, son utili-
zados por el Ministerio de Energia de Chile, Comision
Nacional de Energia, el Coordinador Eléctrico Nacio-
nal y empresas del sector eléctrico, para el debate de
politicas publicas y regulaciones.
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Under the paradigm of smart grid, distribution sys-
tems with large penetrations of photovoltaic genera-
tion are required to optimize operational resources. In
this context, researchers are developing operational
models that efficiently capture the complexity of the-
se systems and on updating protection schemes in
distribution networks to improve reliability of electric
power supply.

This line addresses complex and interdisciplinary
problems that include technical, economic, regula-
tory, environmental, and social aspects. Hardware,
firmware, and software are developed for the control
of power converters, as are tools for planning, opera-
ting and controlling electrical power systems, and for
designing electricity markets and regulatory analysis.

The results from these and other AC3E research, if
published in prestigious scientific journals, are used
by the Ministry of Energy of Chile, the National Ener-
gy Commission, the National Electric Coordinator, and
sector companies to develop public policies and regu-
lations.
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Inteligencia Artificial y
Analisis de Datos

DATA ANALISIS AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

En un escenario donde IA ha adquirido un rol prota-
gonico y forma parte importante en diversos sectores
de nuestra sociedad, el Centro trabaja en el desarrollo
de proyectos y productos, de la mano de esta discipli-
na, para brindar a la industria y sociedad soluciones
para sus distintas necesidades.

La labor de esta linea abarca la extraccion y procesa-
miento de senales de sensores, el diseno de dispo-
sitivos v procesadores de datos no convencionales;
la digitalizacion (codificacion) y representacion (com-
presion) de la informacién; las comunicaciones entre
dispositivos y agentes de datos; las interpretaciones
y extraccion de significado de los datos (mineria de
datos), el uso de métodos de aprendizaje automa-
tico, aprendizaje estadistico, inferencia y decision.
Ademas, abordan temas de frontera en aspectos de
almacenamiento y procesamiento de datos y su in-
terpretacion por medio de Inteligencia Artificial y ana-
litica de datos.

En este periodo se continud explotando las capacida-
des de la analitica de datos vy el aprendizaje automati-
co. Uno de los proyectos emblematicos que comenzo
este ano, es el relacionado con el robot humanoide
iCub, cuyo aspecto es el de un nino de 3 anos, disena-
do para la investigacion colaborativa en el desarrollo
cognitivo a traves de la exploracion autonoma, la in-
teraccion social y con su entorno.

Otro de los avances de esta linea tiene relacion con el
desarrollo un prototipo para un repositorio interope-
rable de imagenes médicas que pueda agregar datos
suficientes para realizar mineria de datos utilizando
técnicas de IA.
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In a scenario where Al has acquired a leading role and
Is an important part in various sectors of our society,
the Center works on the development of projects and
products to provide industry and society with various
solutions.

Research in this line includes the extraction and pro-
cessing of sensor signals, design of devices and un-
conventional data processors, digitization (coding)
and representation (compression) of information,
communication between devices and data brokers,
interpretations, and extraction of meaning from data
(data mining), machine learning methods, statistical
learning, inference and decision-making. In addition,
the line addresses frontier issues on aspects of data
storage and processing and interpretation through
artificial intelligence and data analytics.

The year continued with a focus on the capabilities
of data analytics and machine learning. One flagship
project that started was related to the iCub humanoid
robot, whose appearance resembles that of a 3-year-
old child. It is designed for collaborative research in
cognitive development through autonomous explo-
ration and through social and environmental interac-
tion.

Another advance was related to the development
of an interoperable repository prototype of medical
images that can aggregate enough data to make data
mining with Al techniques viable.
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Areas de Impacto
AC3E

AC3E IMPACT AREAS

El AC3E posee una gran capacidad técnica y profesio-
nal que permite brindar a la industria soluciones con
altoimpacto en las areas de Energia y Sistemas de Po-
tencia, Industria Inteligente y Tecnologias para la Salud,
a través de desarrollos tecnologicos o investigaciones
en manos del mejor talento en ingenieria eléctrica y
electronica del pais.

AC3E has great technical and professional capacity to
provide the industry with high-impact solutions in the
areas of Energy and Power Systems, Smart Industry, and
Health Technologies through developments or research
advanced by the country’s top electrical and electronic en-
gineering talent.



Industria Inteligente
SMART INDUSTRY

Apoyo a la industria chilena a través de soluciones in-
novadoras, que impacten en la sociedad y mejoren la
calidad de vida de las personas.

El trabajo que realiza el AC3E en esta area busca au-
mentar la productividad y la sostenibilidad de los pro-
cesos industriales y de produccion, mediante la inte-
gracion de robotica, sensores y técnicas de sensores,
control v automatizacion, ingenieria del conocimiento
y sistemas de transporte inteligente.

El Centro promueve el uso de técnicas de aprendizaje
automatico v de inteligencia artificial para mejorar el
desarrollo de algoritmos, el diseno y la programacion
de sistemas roboticos. Ademas, los conocimientos vy
aplicacion de redes neuronales le permiten crear so-
luciones a un rendimiento eficiente del hardware en
tiempo real, ya sea en equipos de alto rendimiento o
sistemas integrados.

De esta forma, el AC3E busca apoyar a la industria chi-
lena y mejorar el valor y sofisticacion de sus actuales
procesos, a través de proyectos que le permitan de-
sarrollar soluciones innovadoras. Un ejemplo es Prog-
nostics, plataforma modular para el diseno, implemen-
tacion y puesta en marcha de sistemas de prediccion
de eventos y mantenimiento predictivo. Durante este
ano aplicd con éxito en mineria, especificamente en
bombas y componentes de camion minero; industria
portuaria y molinos SAG, en donde se logro pronosti-
car el periodo real de mantenimiento con 2 meses de
anticipacion y un error menor de 9 dias.
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Supporting Chilean industry through innovative solu-
tions that impact society and improve life quality.

Work in this area seeks to increase the productivity and
sustainability of industrial and production processes
through the integration of robotics, sensors and sensor
techniques, control and automation, knowledge enginee-
ring, and smart transport systems.

The Center promotes the use of machine learning and ar-
tificial intelligence techniques to improve algorithm deve-
lopment, and design and programming of robotic systems.
In addition, knowledge about and application of neural
networks allow creating solutions for efficient hardware
performance in real time, whether of high-performance
equipment or embedded systems.

This way, AC3E seeks to support Chilean industry and im-
prove the value and sophistication of current processes
through projects that allow developing innovative solu-
tions. An example is Prognostics, a modular platform for
the design, implementation and commissioning of event
prediction and predictive maintenance systems. It was
successfully applied during the year in the mining sector,
specifically to pumps and truck components, but also in
the port industry and SAG mills, where it enabled forecas-
ting the length of the maintenance period two months in
advance with an error of less than nine days.



Energias Renovables y
Sistemas de Potencia
RENEWABLE ENERGY AND
POWER SYSTEMS

Investigacion y desarrollo de tecnologias habilitantes
para un futuro mds sostenible mediante la conversion,
control y gestion eficientes de sistemas de energia y po-
tencia.

EI AC3E trabaja fuertemente en el desarrollo de tecno-
logias que contribuyan a la penetracion a gran escala
eficiente y confiable de fuentes de energia renovables
a la red; la movilidad eléctrica para el transporte pu-
blico y privado; microrredes resistentes; recoleccion de
energia a pequena escala, eficiente y confiable; alma-
cenamiento de energia eficiente v rentable para sis-
temas de electromouvilidad vy regulacion del mercado
eléctrico, entre otros.

Las capacidades multidisciplinarias con las que cuenta
el equipo le permiten al Centro desarrollar soluciones
integrales para sistemas de energia y sus aplicaciones
en la industria.

Durante este ano, el equipo trabajo continuamente en
el control predictivo de modelos (MPC) y su aplicacion a
los convertidores de electronica de potencia. Ademas,
se llevaron a cabo varias iniciativas relacionadas con
el diseno microelectronico. Una de ellas, fue la alian-
za entre el Centro v la empresa de software de diseno
de microchips SYNOPSYS, lo que permitio becar a seis
estudiantes durante un ano para el estudio de diferen-
tes herramientas para la implementacion de circuitos
integrados digitales.
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Ademas, se impulso fuertemente el desarrollo tecno-
l6gico en torno a la produccion de hidrogeno verde.

Research and development of enabling technologies
for a more sustainable future through the efficient con-
version, control and management of energy and power
systems.

AC3E develops technologies that contribute to efficient
and reliable large-scale penetration of renewable energy
sources into the grid, electric mobility for public and pri-
vate transport, resilient micro-grids, small-scale, efficient
and reliable energy collection, efficient and cost-effective
energy storage for electromobility systems, and electricity
market regulation, among others.

The multidisciplinary capabilities of the team allow the
Center to develop comprehensive solutions for energy
systems and their applications in the industry.

During the year, the team worked on predictive model
control and its application to power electronics converters.
In addition, several initiatives related to microelectronic
design were carried out. One involved an alliance between
the Center and microchip design software company SY-
NOPSYS, as part of which six students received scholar-
ships for a year to study tools for the implementation of
digital integrated circuits.

In addition, technological development of green hydrogen
production was strongly promoted.



Tecnologias para la Salud

HEALTH TECHNOLOGIES

Contribucion al mejoramiento del diagnéstico y trata-
miento de enfermedades a través del desarrollo de dis-
positivos médicos y otras herramientas a partir de la
ingenieria eléctrica y electronica.

Esta area de impacto del AC3E esta relacionada con el
desarrollo de dispositivos médicos, protocolos vy otras
herramientas para un mejor diagnostico y tratamiento
de enfermedades.

Los temas de investigacion son senales, sensores vy
dispositivos biomeédicos; ingenieria neuronal y de re-
habilitacion; modelado fisioldgico, v una nueva arista
de analitica de datos biomeédicos.

Este trabajo como principal objetivo generar tecnolo-
gias, a partir de la investigacion, que permitan apoyar a
la industria de la salud en Chile.

En este periodo se continuo trabajando en la explora-
cion de métodos vy tecnologias para prevenir, diagnos-
ticar y tratar la hiperfuncion vocal, oscilaciones cere-
brales, plasticidad y aprendizaje, coordinacion motora,
y neuromodulacion, entre otros.

El equipo postulé a un subsidio FONDEQUIP para im-
plementar un laboratorio de neuroestimulacion no in-
vasiva de Gltima generacion para investigar el diagnos-
tico, tratamiento y rehabilitacion de las enfermedades
neurodegenerativas. A su vez, abriria nuevas vias de
investigacion y aumentaria la productividad cientifica,
contribuyendo ademas a la formacion de capital hu-
mano avanzado. Este laboratorio seria el primero de
este tipo en América Latina y facilitaria la colaboracion
con instituciones de élite a nivel mundial.
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Contributing to the improvement of disease diagnosis
and treatment through the development of medical de-
vices and other tools developed with electrical and elec-
tronic engineering.

This impact area is related to the development of medical
devices, protocols and other tools for better disease diag-
nosis and treatment.

Research topics cover signals, sensors, and biomedical de-
vices; neural and rehabilitation engineering; physiological
modeling and a new edge of biomedical data analytics.

The main objective is to generate technologies that su-
pport the health industry.

During the year, work continued on the exploration of
methods and technologies to prevent, diagnose and treat
vocal hyperfunction, brain oscillations, plasticity and lear-
ning, motor coordination, and neuromodulation, among
others.

The team applied for a FONDEQUIP grant to implement a
state-of-the-art non-invasive neurostimulation laboratory
to investigate the diagnosis, treatment and rehabilitation
of neurodegenerative diseases. In turn, it would open re-
search avenues and increase scientific productivity, also
contributing to the formation of advanced human capi-
tal. This laboratory would be the first of its kind in Latin
America and facilitate collaboration with elite institutions
worldwide.



Proyectos de
Transferencia
Tecnologica
INDUSTRY PROJECTS
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Control Dinamico de
Pozos (CDP+)

DYNAMIC WELL CONTROL (CDP+)

Empresa: HRA Ingenieros Consultores Limitada
Area de Impacto Industria Inteligente

Dispositivo creado para la extraccion eficiente del re-
curso hidrico dentro de infraestructuras de agua po-
table rural (APR) y agricolas, integrando tecnologia
y una nueva metodologia de control para sistemas
COMO POZz0s y Narias.

En sus diferentes etapas de desarrollo, el Centro ha
ido incorporando funcionalidades y tecnologia que
permiten realizar la medicion de variables relevantes
en el sistema de extraccion (niveles, flujo horometro,
pérdidas, volumen), realizando el control de bombas,
interfaz de visualizacion, asi como de conectividad. En
el ano 8, esta nueva y mejorada version del dispositi-
vo se denomina CDP+.

Cabe destacar que esta tecnologia se encuentra vali-
dada técnicamente con mdltiples pruebas en terreno,
operando tanto en pozos como norias. Los resultados
han sido satisfactorios con respecto a la mejora en
la extraccion de agua, en comparacion a los métodos
tradicionales.

De esta forma, CDP+ contribuye a resolver y reempla-
zar el control en sistemas de bombeo vy extraccion de
agua desde napas vy pozos. Posibilita la optimizacion
de la extraccion de agua, la generacion de reportabili-
dad periddica a los interesados v la deteccion de pér-
didas en el sistema. Finalmente, y finalmente, mejora
la obtencidn del recurso hidrico en zonas rurales.
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Company: HRA Ingenieros Consultores Limitada
Impact Area: Smart Industry

CDP+ involves a device for the efficient extraction
of water resources via rural potable water and agri-
cultural infrastructures. It features technology and a
new control methodology for systems such as wells
and waterwheels.

In different stages of development, the Center has
been incorporating functionalities and technology to
measure extraction system variables like water level,
hour meter flow, losses, and volume, while perfor-
ming pump, display interface, and connectivity con-
trol.

This technology was validated through multiple field
tests, operating with both wells and waterwhee-
Is. Results on improved water extraction have been
more satisfactory than traditional methods.

CDP+ contributes to improving and replacing control
in water pumping and extraction systems linked to
water tables and wells. It helps optimize water remo-
val, generates periodic reports for stakeholders, and
detects losses in the system. In sum, it improves the
acquisition of water resources in rural areas.



BRAIN: Plataforma de

control en tiempo real
BRAIN: REAL-TIME CONTROL
PLATFORM

Empresa: Andes CPA
Area de Impacto Energia y Sistemas de Potencia

Actualmente, en la industria chilena, particularmente
en la mineria, existen equipos industriales criticos que
estan proximos a terminar su vida Util ya que sus sis-
temas de control estan obsoletos. Este es un proble-
ma no resuelto, real e inmediato en dicho sector pro-
ductivo. Por ello, el AC3E, en conjunto con la empresa
Andes CPA, cre6 una aplicacion directa para controlar
multiples tipos de rectificadores de potencia utiliza-
dos en el proceso minero, proporcionando una solu-
cion centrada en el concepto de economia circular.

Este proyecto busca el desarrollo y validacion técni-
co/comercial de sistema de control basado en tarjeta
de control BRAIN, habilitante de un modelo de nego-
cio de economia circular en torno a convertidores de
potencia mineros obsoletos. Esto a través del desa-
rrollo de una plataforma de control para la electronica
de potencia de hornos de induccion; la validacion téc-
nica/comercial de este desarrollo mediante pruebas
técnicas y un programa de validacion con clientes.

Esto posibilita la extension de vida til de hornos de
conveccion, minimizando la generacion de residuos
en un modelo de economia circular en plantas de fun-
dicion.
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Company: Andes CPA
Impact Area: Energy and Power Systems

Chilean industry, particularly mining, operates critical
equipment that is close to the end of its useful life
as control systems become obsolete. This problem
is urgent but remains unresolved. Therefore, AC3E
and Andes CPA created a direct application to control
multiple types of power rectifiers in the mining pro-
cess, providing a circular economy-based solution.

This project involves the development and technical/
commercial validation of a control system based on
the BRAIn control card, enabling a circular economy
business model for obsolete mining power conver-
ters. At its foundation, it is a control platform for in-
duction furnace power electronics. Technical tests
and collaboration with customers are expected to te-
chnically and commercially validate the platform.

As result, the useful life of convection furnaces will be
extended as part of a circular economy model applied
to smelters, minimizing waste production.



SIPLYC: Sistema inter-
activo para la promo-
cion del lenguaje natu-
ral y la comunicacion

SIPLYC: INTERACTIVE SYSTEM FOR
THE PROMOTION OF NATURAL
LANGUAGE AND COMMUNICATION

Institucion: Centros Educativos Piblicos
Area de Impacto Tecnologias para la Salud

Durante el ano 8, la investigadora titular del AC3E,
Dra, Pamela Guevara, codirigio el proyecto “Sistema
interactivo para la promocion del lenguaje natural v
la comunicacion’, el cual surge en un contexto de alta
prevalencia de dificultades de lenguaje y comunica-
cion en preescolares, v la intensificacion de este pro-
blema por la crisis sanitaria de COVID.

Este proyecto consiste en el desarrollo y prueba de
una aplicacion movil, con apariencia de un juego in-
teractivo, para entrenar el vocabulario, gramatica v
vocalizacion en ninos de entre 2 v 5 anos.

Este juguete tecnologico esta desarrollado como
aplicacion movil nativa para dispositivos con sistema
operativo (SO) Android, debido al amplio acceso que
ninos v ninas tienen a teléfonos inteligentes o Tablet.

En SIPLYC, el nino o la nina podra interactuar con la
profesora, quien ademas de dar las instrucciones de
juego realiza retroalimentacion dependiendo del tipo
de respuesta. Estudios enfocados en el desarrollo
cognitivo de los ninos, senalan que elementos multi-
media como animaciones y efectos de sonido son po-
sitivos para mantener la concentracion del nino y asi
mejorar su aprendizaje, razon por la cual los videos de
la profesora han sido especialmente disenados para
la aplicacion, asi como también los videos de los ob-
jetos han sido escogidos por especialistas.

La aplicacion se probd con éxito en condiciones rea-
les con 350 ninos de 10 centros educativos publicos.
Los resultados mostraron que el software beneficia a
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corto plazo el desarrollo del lenguaje de los ninos con
dificultades, refuerza el uso de palabras en los ninos
y promueve el habla entre ninos.

Institution: Public Educational Centers
Impact Area: Health Technologies

Principal investigator Dr. Pamela Guevara co-directed
the project “Interactive system for the promotion of
natural language and communication,” developed in a
context of high prevalence of language and commu-
nication difficulties of pre-school children and the in-
tensification of this problem because of the COVID-19
crisis.

The project involves the development and testing of a
mobile application in the form of an interactive game
to train vocabulary, grammar, and vocalization of
2-5-year-olds.

The app was developed for Android, because of the wi-
despread use among children of devices running this
operating system.

SIPLYC enables children to interact with a teacher, who
gives the game instructions and provides feedback on
inputs. Cognitive development studies showed that
animations and sound effects, among others, help hol-
ding children’s attention and improve learning, which is
why specific teaching videos have been designed for
the application, as well as videos based on specialist
input.

The app was successfully tested with 350 children
from 10 public schools, with results showing imme-
diate benefits for children grappling with language is-
sues, as it reinforces the use of words and promotes
communication among peers.



PARA ASTRI MINI-AR-
RAY/ CCS-CENTRAL

CONTROL SYSTEM
CCS CENTRAL CONTROL SYS-
TEM, ASTRI MINI ARRAY

Empresa: Instituto Nacional de Astrofisica italiano, INAF
Area de Impacto Industria Inteligente

El proyecto contempla el disenio de un “software de
control central” para la operacion de 9 telescopios de
un observatorio italiano ubicado en la isla Tenerife,
Espana, el cual permitira operarlo y controlarlo desde
cualquier parte del mundo, obteniendo informacion
precisa de flujo de datos, estaciones de meteorologia,
data center, manejo de energia, entre otros.

La experiencia de investigadores del AC3E en la coordi-
nacion completa de sistemas le permite al Centro estar
a cargo del control central de este observatorio, es de-
cir, como se coordinaran todos los dispositivos de los 9
telescopios para operar: monturas camaras, flujos de
datos, estaciones meteorolagicas, camaras atmosfe-
ricas, sistema de data center, manejo de energia, entre
otros datos a gran nivel de precision, contribuyendo a
importantes hallazgos astronomicos.

Este desarrollo permitira controlar la logica de los dis-
positivos v asi detectar cual de ellos podria fallar y des-
encadenar algdn tipo de error en la operacion.

Otra de las particularidades de este software es que
sera compatible con telescopios, de diferentes partes
del mundo, creados en forma independiente, por lo
gue podra utilizarse en otros observatorios, los cuales
también podran ser teleoperados. Cabe destacar que
la mayoria de ellos se ubica en lugares apartados de las
ciudades y bajo particulares condiciones meteorologi-
cas, por lo que controlar su funcionamiento a distancia
sera una gran ventaja para esta disciplina.
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Company: Italian National Institute for Astrophysics (INAF)
Impact Area: Smart Industry

A central control software for the operation of nine
telescopes of an Italian observatory on the island of
Tenerife, Spain, is developed to enable remote opera-
tion and accurate creation of data flow.

AC3E researchers’ experience in system coordination
was key to get this project to the Center, which is in
charge of the observatory’s central control, coordina-
ting the telescopes’ operating components: camera
mounts, data stream units, weather stations, atmos-
pheric cameras, the datacenter system, energy ma-
nagement, and other high-precision data devices.

The software controls the logic of the components
and predicts potential failures that could trigger ope-
rational errors.

Crucially, the software will be compatible with other
telescopes, so it can be potentially used by observa-
tories elsewhere, which is key as most are located in
remote areas with particular weather conditions.
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Visitas ano 8

Durante el ano 8 tuvimos un total de 24 visitas de di-
ferentes empresas, instituciones y organizaciones, lo
gue nos permitio mostrar los proyectos que se estan
desarrollando vy nuestros laboratorios equipados con
tecnologia de punta, junto con las demas instalaciones
ubicadas en una moderna infraestructura que propicia
la generacion de un ecosistema de alto nivel para llevar
innovacion de base cientifica a la industria nacional

In our eighth vear, we received 24 visits from different
companies, institutions, and organizations. During the
visits, we showcased our in-development projects and
our state-of-the-art laboratories, along with the other
facilities that are in a modern building that houses a
sophisticated ecosystem to produce science-based in-
novation for the national industry.

1.Microsoft IA 2. MetaRedX 3.Centro de Excelencia en Astrofisicay Tecnologias Afines, CATA &.Empirica
B.Inria Chile 6.Exalumnos Ingenieria Civil Electronica -USM  7.Estudiantes primer ano Ingenieria Civil Elec-
tronica— USM  8.Armada de Chile 9.Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo, ANID  1@.Metro Val-
paraiso 11.SAIntervial 12.FuerzaAéreade Chile 13.Energy Transformation Center, UNAB 1k.Synopsys

15.Estudiantes Arquitectura USM  16.Andes CPA  17. IEC National Committee of Chile

18. Direccion
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Proyectos de
Investigacion
Destacados

SIGNATURE RESEARCH
PROJECTS



Continuous time Non-
linear System Iden-
tification using Deep
Learning

Linea de Investigacion Control y Automatizacion
Investigadores: Dr. Juan Yuz y Dr. Juan Carlos Agiiero

Este proyecto esta a cargo de investigadores del
AC3E, de la Universidad de la Frontera y la Universi-
dad de Lorraine en Francia, y aborda el modelado de
sistemas no lineales en tiempo continuo.

Se trata de una investigacion de caracter basica y
teodrica donde se estan desarrollando nuevos algo-
ritmos de aprendizaje para modelar sistemas fisicos.
Ademas, forma parte del programa de colaboracion
cientifica ECOS-ANID, que tiene como objetivo fo-
mentar la cooperacion cientifica y los vinculos entre
centros de investigacion y universidades de Chile y
Francia, por medio del apoyo a proyectos de investi-
gacion conjunta y con un enfoque multidisciplinario.

Cada cientifico contribuye desde sus respectivos
campos de estudio, como redes neuronales e inteli-
gencia artificial; identificacion de sistemas v opera-
ciones en tiempo continuo.

En Chile el equipo esta integrado por los investiga-
dores del AC3E, Juan Yuz vy Juan Carlos Aguero; por el
profesor de la Universidad de la Frontera Arturo Padi-
lla, por los candidatos a doctor de la Universidad Téc-
nica Federico Santa Marfa Javier Fontanet y Angel Ce-
deno, vy en Francia por los cientificos Hugues Garnier,
Marion Gilson, Mayank JHA y el candidato a doctor
Martin Herve de Beaulieu. Un aspecto importante del
programa ECOS-ANID, es la integracion de jovenes
investigadores e investigadoras, la estructuracion de
nuevas colaboraciones de investigacion y la creacion
de redes de equipos de investigacion.
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Research Line: Control and Automation
Researchers: Dr. Juan Yuz and Dr. Juan Carlos Agiiero

This project, addressing continuous time nonlinear
systems modeling, is led by researchers from AC3E,
Universidad de la Frontera, and Université de Lorra-
ine, France.

It is fundamental and theoretical research involving
new learning algorithms for physical system mode-
ling. In addition, it is part of the ECOS-ANID program
which promotes scientific cooperation between Chi-
lean and French research centers and universities
through joint multidisciplinary research.

Each scientist contributes specific insights from the
fields of neural networks and artificial intelligence
or identification of systems and operations in conti-
nuous time.

The Chilean team comprises AC3E researchers Juan
Yuz and Juan Carlos Agtliero, Universidad de la Fron-
tera professor Arturo Padilla, and UTFSM doctoral
candidates Javier Fontanet and Angel Cedefio. The
French team is made up of Hugues Garnier, Marion
Gilson, Mayank JHA and doctoral candidate Martin
Herve de Beaulieu. A key aspect of the project is the
participation of junior researchers, fostering new re-
search links and research team networks.



Infraestructura de car-
ga de vehiculos electri-

cos:delaredalabateria
ELECTRIC VEHICLE CHARGING
INFRAESTRUCTUR FROM GRID
TO BATTERY

Linea de Investigacion Energias Renovables y Conver-
sion de Potencia
Investigadores: Dr. Sebastian Rivera y Dr. Samir Kouro

Uno de los principales retos para la adopcion a gran
escala de la electromovilidad en Chile son las gran-
des distancias entre centros urbanos, lo que trae
consigo ansiedad de autonomia o miedo a agotar la
bateria antes de llegar al destino. En este contexto,
la infraestructura de recarga es un elemento clave a
mejorar para abordar este problema.

Este proyecto de investigacion, enfocado en los car-
gadores eléctricos, aporta un analisis en el area de la
electromovilidad desde la red hasta el vehiculo, es-
pecificamente sobre la infraestructura de carga para
vehiculos eléctricos, con un foco en las tecnologias y
estandares para carga rapida, las que son claves para
avanzar hacia una mayor penetracion de vehiculos
eléctrico.

Una de sus conclusiones mas relevantes fue que los
limites para hacer mas rapida la carga de los vehicu-
los muchas veces no tiene relacion con la electronica
de potencias, sino que con los cables.

Otro de los aspectos que abordo el estudio es como
la mayor rapidez impactara en lared eléctrica. En esta
linea, se analizo los tipos de impacto v repercusiones
en el sistema eléctrico una mirada novedosa sobre
como ha evolucionado la infraestructura de carga
de vehiculos eléctricos durante los ltimos 10 anos.
Cabe destacar que este proyecto dio origen a una
publicacion que obtuvo el premio Mejor Paper 2022
otorgado por la IEEE Industrial Electronics Magazine.
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Research Line: Renewable Energies and Power Con-
version
Researchers: Dr. Sebastian Rivera and Dr. Samir Kouro

Long distances between urban centers represent a
major obstacle to the broad adoption of electromobi-
lity in Chile, which is why charging infrastructure be-
comes crucial.

This research project, focused on electric chargers, is
based on a grid-to-vehicle electromobility analysis,
specifically on charging infrastructure, with a focus
on fast charging technologies and standards, which
are key to moving toward greater penetration of elec-
tric vehicles.

A crucial conclusion is that charging speed is often
not related to power electronics, but to cables.

Another aspect addressed is how faster speed will
impact the electricity grid. Along this line, the types
of impact and repercussions on the electricity system
were analyzed to gain novel insights into how the
electric vehicle charging infrastructure has evolved
over the last 10 years.

This project gave rise to a publication that won the
Best Paper 2022 award of IEEE Industrial Electronics
Magazine.



Emulador Flexible PHIL
como Plataforma de In-
vestigacion paralos De-
safios de la Transicion
Energética

PHIL FLEXIBLE EMULATOR AS A
RESEARCH PLATFORM FOR THE
CHALLENGES OF THE ENERGY
TRANSITION

Linea de Investigacion: Sistemas Eléctricos
Investigadores: Dr. Alejandro Angulo y Dr. Andrés Mora

El 2021 este proyecto, liderado por el académico de
la USM, Andrés Mora, en conjunto con el investiga-
dor del AC3E, Alejandro Angulo y con el apoyo de 17
investigadores pertenecientes a 7 universidades del
pais (USM, PUC, UCSC, UNAB, USACH, UCH y UAN-
DES) se adjudicd financiamiento del programa de
Equipamiento Cientifico y Tecnologico, Fondequip.

En el marco de este proyecto, en septiembre de 2022
llego al AC3E el Simulador Digital de Tiempo Real de
RTDS Technologies Inc., moderna plataforma flexible
de pruebas, que permitira generar investigacion de
punta y apoyar a la industria eléctrica.

Cuenta con una amplia gama de aplicaciones rele-
vantes en el proceso de transicion energética como lo
son laintegracion de energia renovable variable y sis-
temas de almacenamiento de energia en sistemas de
potencia de gran escala, enlaces HVDC, electromovili-
dady cargadores de vehiculos eléctricos, micro-redes
y generacion distribuida, y accionamientos eléctricos
de alta potencia en mineria. Ademas, permite emular
en tiempo real sistemas dinamicos complejos que in-
cluyen convertidores de potencia y sus esquemas de
control sofisticados.

Esta tecnologia contribuira en gran medida al trabajo
de investigacion y a la colaboracion con la industria
del sector electricidad, pues cuenta con modelos vy li-
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brerias especializadas que permiten emular con alta
precision un gran ndmero de convertidores de poten-
cia, maquinas eléctricas vy dispositivos de operacion y
control de redes eléctricas.

Research Line: Electrical Systems
Researchers: Dr. Alejandro Angulo and Dr. Andrés Mora

This project is led by UTFSM academic Andrés Mora
and AC3E researcher Alejandro Angulo, and suppor-
ted by 17 researchers from Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria, Pontificia Universidad Catolica,
Universidad Catolica de la Santisima Concepcion, Uni-
versidad Andrés Bello, Universidad Santiago de Chile,
Universidad de Chile, and Universidad de Los Andes. It
was awarded resources from science fund Fondequip
in 2021.

As part of this project, flexible testing platform RTDS
Technologies Inc. Real-Time Digital Simulator arrived
at AC3E in September 2022.

The wide range of applications covers aspects of the
energy transition such as the integration of variable
renewable energy and energy storage systems in lar-
ge-scale power systems, HVDC links, electromobility
and electric vehicle chargers, micro-grids and dis-
tributed generation, and high-power electric mining
machines. In addition, it allows real-time emulation
of complex dynamic systems that include power con-
verters and their sophisticated control schemes.

This technology will contribute to research and colla-
boration with the electricity industry, as it has specia-
lized models and libraries that allow emulating with
high precision numerous power converters, electrical
machines and devices for operation and control of
electrical networks.



Arbocensus: Evaluacion
Masiva de Arbolado Urba-
no Asistida por Tecnologia

ARBOCENSUS: MASSIVE TECH-
NOLOGY-ASSISTED SURVEY OF
URBAN TREES

Linea de Investigacion: Robética
Inverstigadores: Dr. José Delpiano

El proyecto "Arbocensus: evaluacion masiva de arbo-
lado urbano asistida por tecnologia” consiste en el de-
sarrollo de una plataforma para obtencion, generacion
y almacenamiento de datos del arbolado urbano en
base a participacion ciudadana y vision computacional.

Este trabajo de investigacion permitira que comunas
sin un gran presupuesto para destinar al cuidado de
sus arboles, puedan hacerlo y asi mejora la calidad de
vida de los ciudadanos, en un contexto donde el costo
de mantener el arbolado urbano es elevado.

El censo del arbol urbano constituye una actividad es-
tadistica que tiene por objetivo el relevamiento de un
conjunto de datos basicos asociados a las caracteristi-
cas fisicas v de localizacion de la poblacion de arboles.
Toda la informacion recolectada en papel es posterior-
mente ingresada a una base de datos y permite eva-
luar el estado del sistema vegetal urbano en términos
de su estructura, cambios, especies, crecimiento, entre
otros.

La informacion obtenida con este censo permitira des-
de gestionar la mantencion de los arboles, hasta plani-
ficar el desarrollo de nuevo arbolado identificando las
zonas con menor presencia. Incluso puede facilitar las
gestiones para evaluar la eficiencia del arbolado a nivel
de necesidades hidricas en el actual contexto de esca-
sez.

Por ello, son muchas las comunas que han realizado
censo de su arbolado urbano, pero principalmente de
forma manual, y dado el alto costo, no hay una man-
tencion del estado de estos, lo que trae consigo proble-
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mas como caidas en zonas de transito peatonal, cortes
de luz o de otros suministros de servicios basicos.

Este proyecto busca bajar los costos de un censo ge-
neral, permitiendo ademas mantener actualizado el
estado del arbolado.

Research Line: Robotics
Investigator: Dr. José Delpiano

The "Arbocensus: Massive Technology-Assisted Sur-
vey of Urban Trees” project involves developing a
platform for obtaining, generating, and storing urban
tree data based on citizen participation and compu-
ting power.

This research will allow low-income districts to care
for trees, improving life quality despite high mainte-
nance costs.

The census collects a set of basic data associated
with the physical characteristics and location of the
tree population. The data stored on paper is then di-
gitized into a database, which allows evaluating the
state of the urban plant system in terms of structure,
changes, species, growth, and others.

The processes will improve tree management and
help identify areas where more could be planted. It
can even facilitate efforts to assess the water needs
of trees and make irrigation more efficient.

Many districts already carried out surveys on urban
trees, but mainly manually, and given the high cost,
state resources aren't available, which leads to pro-
blems such as falling trees in pedestrian areas and
related power or other basic services cuts.

This project seeks to lower the costs of a general cen-
sus and keep the state of the tree population updated.



VIBRAIN: Sensory and
electric brain stimulation
for neurorehabilitation:
from mechanisms to clini-
cal practice

Linea de Investigacion: Sistemas Biomédicos
Investigadores: Dr. Wael El-Deredy, Dra. Pamela
Guevara y Dr. Alejandro Weinstein

Este proyecto propone un programa de investigacion
interdisciplinario para descubrir los mecanismos ce-
rebrales estructurales v funcionales que soportan el
arrastre dependiente de frecuencia por la estimulacion
sensorial y/o eléctrica, y demostrar su validez en la fo-
calizacion selectiva de redes neuronales para la neuro
rehabilitacion.

En la actualidad, la estimulacion cerebral sensorial y/o
eléctrica ritmica no invasiva es utilizada como terapia
en neuro rehabilitacion o para promover plasticidad
posterior a un accidente cerebrovascular, retrasar la
neuro degeneracion, para mejorar el procesamiento
sensorial, cognitivo y el aprendizaje, y para remediar
el procesamiento cognitivo alterado. Sin embargo, los
resultados son mixtos, debido a la falta de una com-
prension de como la estimulacion ritmica afecta e in-
teractta con la dinamica cerebral en curso.

En este sentido VIBRAIN propone construir un marco
tedrico-computacional basado en modelos biofisicos a
gran escala de redes oscilatorias para explicar y prede-
cir la seleccion de redes dependiente de la frecuencia,
su funcion v comportamiento mediante estimulacion
ritmica.

VIBRAIN es una iniciativa Gnica en Chile, que tiene una
alta relevancia desde la perspectiva cientifica como
desde suincidencia en lasalud pablica, con su potencial
de cambiar la practica clinica de la neurorehabilitacion.
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Research Line: Biomedical Systems
Researchers: Dr. Wael El Deredy, Dr. Pamela Guevara,
and Dr. Alejandro Weinstein

This project involves interdisciplinary research to dis-
cover structural and functional brain mechanisms
that support frequency-dependent entrainment via
sensory and/or electrical stimulation and demons-
trate their validity in the selective targeting of neural
networks for neurorehabilitation.

Currently, non-invasive sensory and/or rhythmic
electrical brain stimulation are used as therapy in
neurorehabilitation or to promote post-stroke plas-
ticity, delay neurodegeneration, improve sensory
processing, cognitive processing and learning, and to
remedy impaired cognitive processing. However, the
results are mixed, due to a lack of understanding of
how rhythmic stimulation affects and interacts with
ongoing brain dynamics.

In this sense, VIBRAIN proposes to build a theoreti-
cal-computational framework based on large-scale
biophysical models of oscillatory networks to explain
and predict the selection of networks dependent on
frequency, function and behavior through rhythmic
stimulation.

VIBRAIN is a unique initiative in Chile and is highly
relevant from a scientific perspective and regarding
impact on public health, with potential to change the
clinical practice of neurorehabilitation.



iCub: robot humanoide
para investigacion en
inteligencia

ICUB: HUMANOID ROBOT FOR
INTELLIGENCE RESEARCH

Linea de Investigacion: Inteligencia Artificial y Andlisis
de Datos

Investigadores: Dra. Maria José Escobar, Dr. Mauricio
Araya y Dr. Matias Zanartu

A comienzos del 2022 llego al AC3E iCub, un robot hu-
manoide disenado para investigacion de inteligencia
artificial. Tiene la apariencia de un nino de 3 anos, es un
robot disenado para investigacion colaborativa en desa-
rrollo cognitivo a través de exploracion autonoma, inte-
raccion social y con su entorno. Su caracter Open Source
permite compartir desarrollos con los otros laboratorios
de la red, asi como reutilizar avances realizados previa-
mente en otro lugar del mundo, y su capacidad de expre-
sar gestos faciales permite ademas realizar experiencias
de interaccion con personas, ninos, etc.

Esta tecnologia cuenta con una avanzada estructura
y una multiplicidad de actuadores y sensores, sino que
esta disenada para la interaccion social mediante meca-
nismos de expresion ausentes en la mayoria de las pla-
taformas roboticas. Esto permite explorar la relevancia
de lainteraccion social en el desarrollo cognitivo y apren-
dizaje, areas poco exploradas por las ciencias de la inge-
nieria a la fecha.

Esta plataforma, Unica en su tipo en Latinoameérica, ubi-
ca a Chile en el mapa mundial del desarrollo tecnoldgico
avanzado y a la vanguardia en inteligencia artificial (1A) y
robatica cognitiva.

iCub cuenta con una serie de sensores ubicados en par-
tes estratégicas de su cuerpo, que le permiten desarro-
llar un trabajo multidisciplinario. Asi, por ejemplo, posee
vision estereoscapica; audicion biaural (se realiza simul-
taneamente con los dos oidos) que lo ayuda a cambiar la
percepcion con el entorno vy, ademas, tiene su estructura
recubierta con una capa de sensores de tacto.
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El objetivo de este proyecto de investigacion es poder
desarrollar mejores algoritmos de inteligencia artificial v,
sobre todo, mejorar la interaccion con agentes artificiales

. Research Line: Artificial Intelligence and Data Analysis

Researchers: Dr. Maria José Escobar, Dr. Mauricio Araya,
and Dr. Matias Zanartu

AC3E's iCub, a humanoid robot designed for artificial
intelligence research, arrived in early 2022. Featu-
ring the appearance of a 3-year-old child, the robot is
designed for collaborative research on cognitive de-
velopment through autonomous exploration and so-
cial interaction with its environment. Its open source
character allows sharing data with other laboratories
in the network, as well as implementing advances
made elsewhere. Its ability to express facial gestures
also allows interaction with people.

This technology has an advanced structure and a
multiplicity of actuators and sensors but is designed
for social interaction through expression mechanis-
ms absent from most robotic platforms. This enables
exploration of the importance of social interaction for
cognitive development and learning, areas the engi-
neering sciences have scarcely explored.

The platform is unique in Latin America and puts Chile
on the advanced technological development map and
at the forefront of artificial intelligence and cognitive
robotics.

iCub has sensors installed on strategic parts of its
body, which facilitate multidisciplinary research. It
has stereoscopic vision and biaural hearing (perfor-
med simultaneously with both ears) which helps it
change perception in line with the environment. It's
outer layer is covered with touch sensors.

The objective is to develop better artificial intelligen-
ce algorithms and, above all, improve interaction with
artificial agents.
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Resultados ano 8

8TH YEAR ACHIEVEMENTS .
Premios

8
8

Premios

Destacados
Awards

Resultados Financieros
Financial Results

Total: $3.239.188.000

35,5% &

Aportes
Contrapartes
Industria

Counterpart Contribuition
Industry

PN

19,6% IX

Financiamiento
Basal

Basal Funding

Otras Fuentes
Gubernamentales

Other Goverment Sources

Titulados
® o
Magister Doctorados Pregrado
Master PhD Undergraduate

25 14 91
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Outreach

67 10.151
S o

Outreach Asistentes a actividades
(Incluye apariciones en de outreach
revistas, diarios y progra- Attendees at outreach activities
mas de TV)

Outreach (Includes appearences in
magazines, newspaper and TV
programs)

Patentes Proyectos

5 5 27/
s o

Patentes Solicitadas Patentes Otorgadas Proyectos con la Industria
Licenses applied for Licenses applied for Projects with the industry

Revistas v publicaciones

101 81

Articulos Publicaciones
cientificos nolsl
ISI/WoS Non-ISI publications

ISI publications
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Resultados Acumulados
ACHIEVEMENTS

Premios  Revistas y publicaciones

96 691 820

2

. Articulos Publicaciones
Premios Sy
cientificos no ISl
Pegtacytos siries
Titulados
® ®
Magister Doctorados Pregrado
Master PhD Undergraduate
o ®
Patentes Proyectos

32 10 170
% £

Patentes Solicitadas Patentes Otorgadas Proyectos con la Industria
Licenses applied for Licenses applied for Projects with the industry
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AC3E se adjudica proyecto que permitira
controlar y operar importante observatorio
italiano
AC3E WINS PROJECT TO DEVELOP CONTROL NETWORK FOR
ITALIAN OBSERVATORY

Durante el 2022 un equipo del AC3E, se adjudico el
proyecto Sistema de Control para el proyecto Astri
mini-array (CCS — Central Control System), solicitado
por el prestigioso Instituto Nacional de Astronomia
y Astrofisica (INAF Italia) y que permitira instalar un
software de control central para la operacion de 9 te-
lescopios del observatorio italiano ubicado en el mon-
te Teide, en Tenerife (Islas Canarias, Espana).

Este observatorio podra ser operado y controlado
desde cualquier parte del mundo, obteniendo infor-
macion precisa energia, direccion y tiempo de llegada
de fotones de rayos gamma desde fuentes astrono-
micas.

“Es un orgullo ser el partner chileno de un centro de
reconocida trayectoria en materia de astronomia vy
astrofisica como es INAF, y contribuir con un conoci-
miento especifico en control de sistemas que no esta
en la industria nacional y que hara posible la opera-
cion de este observatorio. Este proyecto es, sin duda,
el reflejo de como las empresas internacionales co-
mienzan a confiar en talento chileno, en este caso,
gracias al respaldo de la USM vy a los casos exitosos
de trabajo con la industria con los que cuenta el AC3E’,
indico el Dr. Zanartu.

Cabe destacar que este proyecto es liderado por el
academico de la USM e investigador del AC3E, Dr.
Mauricio Araya, quien cuenta con mas de 20 anos de
experiencia en el diseno v desarrollo de software de
control de telescopios, conocimiento que hoy le per-
miten estar a la cabeza de esta importante iniciati-
va. "Nuestra experiencia en coordinacion completa
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In 2022, an AC3E team was awarded the Control
System project for the Astri mini-array (CCS — Cen-
tral Control System), requested by Italy’s prestigious
National Institute for Astrophysics (INAF). The project
involves the installation of a central control softwa-
re for the operation of nine telescopes of the Italian
observatory on Mount Teide, Tenerife, part of Spain’s
Canary Islands.

Expected to be completed in 2025, the observatory
will be operated remotely, thanks to a high-speed
connection, also facilitating the exchange of astrono-
mical data between Teide and the datacenter at INAF
facilities in Italy. It will collect precise information on
energy, direction and arrival time of gamma-ray pho-
tons from astronomical sources.

“It is a pride to be the Chilean partner of a center of
recognized trajectory in astronomy and astrophysics
such as INAF, and to contribute with specific know-
ledge in systems control that is not part of the na-
tional industry and will make possible the operation
of this observatory. This project is, without a doubt,
the reflection of how international companies begin
to trust Chilean talent — in this case, thanks to the su-
pport of UTFSM and the successful work AC3E carried
out with industry players,” AC3E Director Dr. Matias
Zanartu said.

The project is led by AC3E researcher Dr. Mauricio
Araya, who has over 20 years of experience in the
design and development of telescope control sof-
tware — knowledge that enables him to be at the fo-
refront of this initiative. “Our experience in complete



de sistemas, nos permiten estar a cargo del control
central de este observatorio, es decir, cdmo se coordi-
naran todos los dispositivos de los 9 telescopios para
operar: monturas camaras, flujos de datos, estacio-
nes meteorologicas, camaras atmosféricas, sistema
de data center, manejo de energia, entre otros datos a
gran nivel de precision, contribuyendo a importantes
hallazgos astrondmicos’, destaco el Dr. Araya.

Otra de sus particularidades es que el equipo de tra-
bajo dedicado al desarrollo del software de control
central sera integrado en su totalidad por ingenieros
chilenos, quienes colaboraran remotamente con sus
contrapartes en Italia y Espana. Asimismo, se espe-
ra que el observatorio una vez completado — lo cual
se estima sera para el ano 2025 — podra ser operado
completamente de forma remota, gracias a una co-
nexion de alta velocidad para el intercambio de datos
astronomicos entre Teide vy el data center ubicado en
INAF, en Italia.

Este proyecto, que sera un gran aporte para el de-
sarrollo de la astronomia, da cuenta del alto nivel del
talento chileno en temas cientificos tecnoldgicos que
estan a la vanguardia, pudiendo exportar tecnologia
a otras naciones y demostrando que las capacida-
des de los centros de investigacion nacionales estan
acorde a las nuevas necesidades de las instituciones
y el mercado.
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coordination of systems allows us to be in charge of
the central control of this observatory, that is, how all
the devices of the nine telescopes will be coordinated
to operate: camera mounts, data streams, weather
stations, atmospheric cameras, datacenters, energy
management, and other high-precision data devices,
contributing to important astronomical findings,” said
Dr. Araya.

Another peculiarity is that the local team developing
the central control software will comprise only Chi-
lean engineers, who will collaborate remotely with
their counterparts in Italy and Spain.

This project is a great contribution to astronomy and
showcases Chilean first-class scientific and technolo-
gical talent, being able to export technology and de-
monstrating that national research capacities are in
line with the novel needs of institutions and the mar-
ket.






AC3E y la divulgacion cientifica: facilitando

el dialogo entre los laboratorios y la sociedad

CONNECT WITH THE INDUSTRY TO ENHANCE THE IMPACT OF
AC3E: THE BASES OF THE STRATEGIC PLAN

La difusion cientifica es fundamental para nuestro
Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Electronica,
AC3E, pues es la manera en la que se conecta todo el
trabajo que desarrollan los investigadores con la so-
ciedad, informando vy propiciando espacios para que
las personas puedan apreciar la ciencia y que cultu-
ralmente se produzca un cambio global que permita
que tanto la industria como la poblacion valoren y re-
conozcan el desarrollo de la tecnologia nacional.

Durante este Gltimo periodo se reportaron 67 activi-
dades de divulgacion, a través de las cuales se logro
llegar a 10.151 participantes de diferentes edades v
ciudades, cumpliendo con holgura los objetivos pro-
puestos y permitiendo que todo el trabajo desarro-
llado en el Centro pueda estar al alcance de mas per-
sonas.

Entre estas actividades destacaron el concurso de
arte y ciencia "Habitantes de agua dulce”: una pro-
puesta para la reflexion v expresion artistica, el que
ano a ano es convocado por el Museo Artequin de
Vina del Mar, AC3E y Explora Valparaiso. Estas insti-
tuciones invitaron a ninos y ninas de 1° a 8° basico,
residentes de la Region de Valparaiso, a presentar sus
obras en torno a las potenciales amenazas provoca-
das por el impacto de la actividad humana y el cambio
climatico.

Por otra parte, 5 miembros del equipo participaron
en el Comité Asesor en las Academias de Explora,
el que esta compuesto por integrantes de la Unidad
de Desarrollo, investigadores e investigadoras post-
doctorales y otros investigadores, quienes brindaron
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Scientific dissemination is fundamental for the Ad-
vanced Center for Electrical and Electronic Enginee-
ring (AC3E) because this is how research connects to
society, informing and promoting spaces so people
can appreciate science and induce change that allows
industry and society to value and recognize technolo-
gical development.

During this last period, 67 outreach activities were re-
ported, reaching 10,151 participants of different ages
and from different localities. These figures confirm
the fulfilment of the proposed objectives and bring
the work of the Center closer to more people.

One major outreach activity was the art and science
event “Inhabitants of freshwater,” a proposal to reflect
and an artistic expression, carried out annually by the
Artequin Museum in Vina del Mar, AC3E, and Explora
Valparaiso. These institutions invited schoolchildren
from 1st to 8th grade from Valparaiso Region to pre-
sent their projects on the potential threats emanating
from human activity and climate change.

Also, five members of the team joined the Advisory
Committee of the Explora Academies, comprising
academics of the Development Unit, postdoctoral
researchers and others, who advise students throu-
ghout the region on their scientific projects.

Other activities focused on the general public, such
as the Science Festival (FECI), which takes place every
year and invites people to approach, appropriate and
enjoy science. In 2022, AC3E participated in the exhi-
bition "Art and its roots in nature,” sharing technologi-
cal developments to inform through a concrete acti-
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asesoria a estudiantes de toda la region a través de
consejos y recomendaciones para concretar sus pro-
yectos cientificos.

También hubo actividades con un foco hacia el pablico
general, como el Festival de las Ciencias, instancia que
se realiza ano a ano y que tiene como objetivo hacer
una celebracion nacional que invite a todas las perso-
nas a acercarse, apropiarse y disfrutar de las ciencias.
En el 2022 el AC3E participo en la muestra "El arte y
sus raices en la naturaleza” y llevd diferentes desa-
rrollos tecnoldgicos para compartir con las personas,
de manera de no solamente informar, sino que tam-
bién hacer una actividad practica donde a través de la
experiencia se pudiera obtener un aprendizaje mucho
mas significativo.

Por altimo, v en el marco de las Academias Tecnolo-
gicas (ACATEC), que imparte cada ano la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, que tienen como ob-
jetivo generar en alumnos de 4° basico a IV medio
experiencias significativas relacionadas al uso de la
tecnologia e incentivar la curiosidad vy el aprendizaje
en ninos, ninas y jovenes, una delegacion de estu-
diantes de colegios v liceos de la region, visitaron el
AC3E vy realizaron un recorrido donde conocieron las
principales areas de investigacion, los proyectos en
los que han trabajado durante el Gltimo tiempo v, lo
mas importante, pudieron vivir de cerca el mundo de
las ciencias y la ingenieria.

Para el Centro es muy importante visibilizar la labor
que se realiza dentro de los laboratorios, para mos-
trar que Chile cuenta con las capacidades para hacer
ciencia de clase mundial y su impacto la sociedad e
industria, sobre todo en el contexto actual en que los
avances tecnoldgicos son cada vez mas rapidos vy
areas como la ingenieria eléctrica y electronica deben
dar respuesta clara y oportuna a los requerimientos
del futuro, ademas de contribuir a motivar a jovenes
para seguir el camino de la ciencia.
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vity that fostered meaningful learning via experience.

Finally, the Technological Academies (ACATEC), ta-
king place every year at Universidad Técnica Federi-
co Santa Maria, help create significant experiences
among middle school students related to technology
and encourage curiosity and learning. Schoolchildren
from the region received a tour through the Center
and could see first-hand the main research areas and
most current projects and, most importantly, glimpse
into the world of science and engineering.

It is vital for the Center to exhibit the work carried out
in its laboratories to show that Chile has world-class
scientific capabilities with huge impact on society and
industry. This is especially important in the current
context of increasingly rapid technological advances
in which areas such as electrical and electronic en-
gineering must respond in a timely manner to the
needs of the future and help motivate young people
to get into science.



Synopsys Chile y el AC3E desarrollaron

su primer programa de pasantias para la
formacion de talento en el disefo de cir-
cuitos integrados
SYNOPSYS CHILE AND AC3E DEVELOP INTEGRATED CIRCUIT
DESIGN INTERNSHIP PROGRAM

Durante el 2022 tuvo lugar la pri-
mera version del programa de
pasantias de Synopsys vy el AC3E,
para la formacion de estudiantes
en el diseno de circuitos integra-
dos. Dicha iniciativa fue organiza-
da por Synopsys Chile y el Centro
Avanzado de Ingenieria Eléctrica
y Electrénica (AC3E), en el cual se
becd a 6 estudiantes de pregra-
do vy postgrado del Departamento
de Electronica de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria (UT-
FSM).

Su principal objetivo fue preparar a
futuros ingenieros en el diseno de
microelectronica a través del con-
tacto con personas expertas en el
tema para aprender sobre distin-
tos aspectos de diseno vy el anali-
sis de circuitos integrados digitales
que, hasta ahora, no son cubiertos
en las asignaturas relevantes de la
Universidad. A su vez, los resulta-
dos de este programa brindaran
capacidades que se quedaran en
la institucion y daran espacio para
nuevos temas de investigacion,
desarrollos tecnologicos v colabo-

raciones entre la académica v la
industria.

Para Victor Grimblatt, gerente ge-
neral, director de Synopsys Chile y
miembro del directorio del AC3E,
esta iniciativa cumplid con las ex-
pectativas y servira como expe-
riencia para sus futuras versiones.
“Esta primera version del progra-
ma fue exitosa, los participantes
aprendieron el flujo de diseno de
circuitos integrados digitales para
luego continuar aplicando todo lo
aprendido en un proyecto que diri-
gio el Dr. loannis Vourkas, profesor
del Departamento de Electronica
e investigador del AC3E. Ya esta-
mos lanzando la segunda version,
la que incluye varias de las mejo-
ras que vimos durante este primer
ano’, menciono.

Actualmente, el sector de los se-
miconductores es una de las po-
cas industrias que esta creciendo
a nivel mundial, se estima que el
crecimiento del sector sera en-
tre 6% y 8% anual hasta el 2030.
La participacion de nuestro pais

en este sector en crecimiento es
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“Su principal objetivo
fue preparar a futuros
ingenieros en el dise-
no de microelectronica
a través del contacto
con personas expertas
en el tema para apren-
der sobre distintos as-
pectos de diseno y el
andlisis de circuitos in-
tegrados digitales que,
hasta ahora, no son
cubiertos en las asig-
naturas relevantes de
la Universidad"”.



In 2022, Synopsys Chile and AC3E
debuted a joint internship program
on designing integrated circuits.
Six undergraduate and graduate
students from the Department of
Electronics of Universidad Técnica
Federico Santa Maria were awar-
ded scholarships for the program.

The program’s main objective was
to prepare future engineers in the
design of microelectronics through
contact with experts, so they learn
about design and analysis aspects
of digital integrated circuits that
had not been covered in the uni-
versity courses. In turn, the pro-
gram provides capacities that will
remain in the institution and create
space for new research, technolo-
gical developments, and acade-
mia-industry collaboration.

Synopsys Chile CEO Victor Grim-
blatt, who is also an AC3E board
member, said the internship met
expectations and will serve as
foundation for future versions.
“This first version of the program
was successful, the participants
learned the design flow of digital

integrated circuits and continued
to apply everything they learned
in a project led by Dr. loannis Vour-
kas, professor at the Department
of Electronics and researcher at
AC3E. We are already launching
the second version, which includes
several of the improvements we
saw during this first year,” he said.

The semiconductor sector s
among the few that are growing
globally, at a pace of 6%-8% per year
through 2030. Chile’s participation
in this sector is practically nil, so
training professionals who apply
what they have learned through
technological developments will
have a great impact on the natio-
nal industry. “Several countries,
both developed and emerging eco-
nomies, are investing in training
talent in this area as there is a glo-
bal shortage of microelectronics
engineers. Having talent locally will
allow the creation of design star-
tups and attract foreign invest-
ment in the semiconductor sector,”
said Grimblatt.

The continuity of this internship
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The program’s main
objective was to pre-
pare future engineers
in the design of mi-
croelectronics through
contact with experts,
so they learn about
design and analysis
aspects of digital in-
tegrated circuits that
had not been covered
in the university cour-

n”

ses.



practicamente nula, por lo que formar profesionales
que apliquen lo aprendido a través de desarrollos tec-
noldgicos, producira un gran impacto en la industria
nacional. "Diversos paises, tanto desarrollados como
economias emergentes, estan invirtiendo en formar
talento en esta area ya que hay escasez mundial de
ingenieros en microelectronica. Contar con talento lo-
calmente permitira la creacion de startups de diseno
e igualmente atraccion de inversion extranjera en el
sector de semiconductores’, senald Victor Grimblatt.

La continuidad de este programa de formacion forta-
lecera laidea de que nuestro pais es capaz de generar
desarrollos tecnologicos de alta calidad que den so-
lucion a los nuevos desafios de la industria nacional
e incluso internacional. "“Queremos hacer que esta
comunidad de [+D en microelectronica crezca cons-
tantemente. Con iniciativas como esta se sientan las
bases para que la microelectronica se convierta a un
pilar de la economia chilena en los proximos anos,
potenciando la colaboracion entre la academia-in-
dustria local ofreciendo soluciones en la integracion
de electronica, no contempladas anteriormente, v
generando mas oportunidades de colaboracion con
agentes externos’, destaco Dr. Vourkas, profesor del
Departamento de Electronica de la UTFSM, investi-
gador del AC3E y coordinador interno de la colabora-
cion Synopsys-AC3E.
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will reinforce Chile’s capacity to generate high-quality
technology that helps overcome new challenges of
the national and international industry. “We want to
make this R&D community in microelectronics grow
constantly. With initiatives like this, the foundations
are laid for microelectronics to become a pillar of the
Chilean economy in the coming years, promoting co-
llaboration between academia and local industry by
offering solutions in the integration of electronics,
not previously contemplated, and generating more
opportunities for collaboration with external agents,”
said Dr. Vourkas.
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Grandes Momentos
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AC3E participa en FECI 2021 con diversas inicia-
tivas para promover la ciencia

AC3E TAKES PART IN FECI 2021 AND VARIOUS INITIATIVES TO

PROMOTE SCIENCE

El Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Electro-
nica, AC3E, organizo y participo de una serie de activi-
dades en el marco del Festival de la Ciencia 2021, ce-
lebracion nacional impulsada por la Division Ciencia y
Sociedad del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conoci-
miento e Innovacion entre los dias 22 v 24 de octubre.

Dentro de las actividades que realizaron, destaca la
simulacion de un habitat acuatico donde mas de 200
personas de todas las edades pintaron peces y los vie-
ron nadar en 3D mediante diferentes dispositivos en
tiempo real, en la actividad Pinta tu pez, una innova-
dora plataforma disenada por el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP), ElectrovejaLab v Explora Valparaiso,
con el apoyo del AC3E.

Por su parte, el investigador del AC3E, Marcelo Pérez,
participd de la entrevista “Energia y Paneles Solares’,
para Radio Lating, en la cual compartid con los audito-
res sobre la importancia del uso de energias renova-
bles, algunos desarrollos del Centro que contribuyen a
ello y como funcionan los paneles solares.

También se realizo el "Festival Ciencia & Musica: Nue-
vas miradas de la creacion artistica», donde se dieron
a conocer tres piezas musicales creadas en base a
datos cientificos y la exhibicion de una produccion au-
diovisual sobre la realizacion de dicho material, en el
gue trabajaron musicas y musicos chilenos, el AC3E el
Centro Interdisciplinario de Neurociencia de Valparaiso
(CINV); el Centro de Estudios Avanzados en Zonas Ari-
das (CEAZA); y con el apoyo de los PAR EXPLORA de
Valparaiso y Coquimbo, Valparaiso Creativo v la llustre
Municipalidad de Vina del Mar.
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The Advanced Center for Electrical and Electronic
Engineering (AC3E) organized and took part in activi-
ties linked to the Science Festival 2021 (FECI 2021),
which, promoted by the Science and Society Depart-
ment of the Ministry of Science, Technology, Knowle-
dge and Innovation, took place between October 22
and 24.

One activity, dubbed Paint your Fish, involved the si-
mulation of an aquatic habitat. Over 200 people of all
ages painted fish they then saw swim in real time in
3D with the help of different devices. The activity was
based on an innovative platform designed by Institu-
to de Fomento Pesquero (IFOP), ElectrovejalLab and
Explora Valparaiso, and supported by AC3E.

AC3E researcher Marcelo Pérez gave Radio Latina an
interview about energy and solar panels. He talked
about the importance of renewable energies, some
developments at the Center that contribute to this
importance, and how solar panels work.

The “Science & Music Festival: New Perspectives of
Artistic Creation” involved the creation of three musi-
cal pieces based on scientific data and the exhibition
of an audiovisual production on the realization of this
material, in which Chilean musicians took part, as did
the AC3E, the Interdisciplinary Center of Neuroscien-
ce of Valparaiso (CINV), and the Center for Advanced
Studies in Arid Zones (CEAZA). It was also supported
by PAR EXPLORA of Valparaiso and Coquimbo, Valpa-
raiso Creativo and the city of Vina del Mar.
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iSuena y crea! Concur-
so de Arte invita a ima-
ginar la vida en otro

planeta

DREAM AND CREATE! ART CON-
TEST INVITES AUDIENCE TO
IMAGINE LIFE ON ANOTHER
PLANET

El proyecto Explora Valparaiso del Ministerio de Cien-
cia Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, junto al
Museo Artequin de Vina del Mar v el Centro de Inge-
nieria Eléctrica y Electronica (AC3E) de la USM, invitan
aninosy ninas de 1° a8° basico, de toda la Region de
Valparaiso, a imaginar y echar a andar toda su creati-
vidad para participar del Xlll Concurso de Arte ;Como
imaginas la vida en otro planeta?

El objetivo de esta actividad es vincular arte y la cien-
cia para asi fomentar la cultura cientifica en escolares
de distintas edades. Con todas las obras que se reci-
ban, se creara una gran exposicion en redes sociales y
ademas los ganadores podran ser parte del calendario
2022 de Explora Valparaiso y el AC3E.

Explora Valparaiso, a project of the Ministry of Scien-
ce, Technology, Knowledge and Innovation, with Vina
del Mar's Artequin Museum and the Center for Elec-
trical and Electronic Engineering (AC3E), invited 1st
to 8th graders from Valparaiso Region to use their
creativity in the Xlll Art Contest on “How do you ima-
gine life on another planet?”

The goal was to link art and science to promote
scientific culture among schoolchildren. All submi-
tted works were displayed in an exhibition, which
was also accessible via social networks. The winners
were part of Explora Valparaiso and the AC3E's 2022
agenda.



Investigador AC3E es
nombrado Editor Aso-
ciado de IEEE Transac-
tions on Nanotechno-

logya
AC3E RESEARCHER NAMED

ASSOCIATE EDITOR OF IEEE
JOURNAL

El investigador del AC3E y académico del Departa-
mento de Electronica de la UTFSM, Dr. loannis Vour-
kas, fue nombrado Editor Asociado de la revista IEEE
Transactions on Nanotechnology (TNANO) desde la
Region 9 de IEEE (América Latina), convirtiendose en
el Gnico representante de América Latina que confor-
ma este Comité Editorial.

TNANO es una revista interdisciplinar que cubre to-
das las areas de la nanotecnologia y se centra princi-
palmente en los dispositivos a nanoescala, sistemas,
materiales y sus aplicaciones, entre otros.

“Es una satisfaccion personal saber que cuento con
el apoyo y reconocimiento del Consejo de una presti-
giosa revista como TNANO, donde encontramos aca-
démicos con una destacada trayectoria en distintos
ambitos de la nanotecnologia y, ademas, me permite
ampliar las redes de contacto v contribuir al desarro-
llo de nuevos conocimientos desde una perspectiva
diferente” destaco el Dr. Vourkas.

Dr. loannis Vourkas posee una destacada experien-
cia en la caracterizacion y modelado de la emergente
tecnologia de dispositivos ReRAM (memiristors), el
desarrollo de circuitos, sistemas y arquitecturas mo-
dernas para computacion centrada en memorias Re-
RAM, tematicas que estan alineadas con areas claves
dentro del ambito objetivo de la revista en dispositi-
vos post-CMOS y sus aplicaciones.
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AC3E researcher and academic at the Department
of Electronics, Dr. loannis Vourkas, was appointed
associate editor of the journal IEEE Transactions on
Nanotechnology (TNANO) of IEEE's Region 9 (Latin
America), becoming the only regional representative
on the editorial board.

TNANQO is an interdisciplinary journal covering nano-
technology, primarily focusing on nanoscale devices,
systems, materials and their applications.

“It is a personal satisfaction to know that | have the
support and recognition of the board of a prestigious
journal such as TNANO, where we find academics
with an outstanding trajectory in different fields of
nanotechnology and which allows me to expand
contact networks and contribute to the development
of new knowledge from a different perspective” Dr.
Vourkas said.

Dr. Vlourkas has vast experience in the characte-
rization and modeling of emerging ReRAM device
technology (memristors), the development of mo-
dern circuits, systems, and architectures for ReRAM
memory-centric computing, all topics related to key
areas covered by the journal regarding post-CMOS
devices and their applications.



Proyecto de investiga-
dor AC3E obtiene pre-
mio Avonni 2021

AC3E RESEARCHER PROJECT
WINS AVONNI AWARD

El proyecto AMIRA para el diagnostico inteligente de
enfermedades de la otorrinolaringologia, liderado por
el investigador del AC3E, Dr. Fernando Auat Cheein,
obtuvo el premio el Premio Nacional de Innovacion
Avonni 2021, en la categoria Mejor Innovacion Re-
gional de la zona centro.

Amira es un desarrollo que busca fortalecer la prac-
tica médica. Se trata de un asistente médico inteli-
gente para la especialidad de otorrinolaringologia, el
que, aplicando algoritmos de Inteligencia Artificial, es
capaz de asistir al médico en el diagnostico de 9 con-
diciones del oido con una precision superior al 90%.

Tras un arduo trabajo de investigacion, el grupo a car-
go del Dr. Auat Cheein, inicid una labor conjunta con el
Hospital Clinico de la Universidad de Chile, realizando
un estudio clinico con mas de 850 pacientes, el cual
permitio verificar la eficiencia de este sistema, que
actualmente permite diagnosticar con menos del 2%
de error y en tiempo real.

“Estoy feliz de ganar este importante premio en la
categoria regional. Ello es un es un claro ejemplo del
apoyo a la innovacion que tenemos en la Universidad
y en el Centro, permitiéndonos contar con espacios
para el desarrollo de este tipo de proyectos’, destaco
el ademas académico del Departamento de Electro-
nica de la USM, Dr. Fernando Auat Cheein.

El proyecto ganador trae consigo numerosas venta-
jas para la salud, ya que no solo disminuye el margen
de error en el diagnostico de patologias al oido, sino
que, ademas, ayuda a mitigar la falta de especialistas
en la atencion primaria y disminuye la prescripcion de
antibioticos.
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The AMIRA project, focused on smart diagnosis of
otorhinolaryngology diseases and led by AC3E resear-
cher Dr. Fernando Auat Cheein, won the Avonni Natio-
nal Innovation Award 2021 in the category Best Re-
gional Innovation in Chile’s central zone.

AMIRA, aimed at strengthening medical practice, is a
smart otolaryngology medical assistant and uses ar-
tificial intelligence to assist doctors in the diagnosis of
nine ear conditions with accuracy above 90%.

After arduous research, the group led by Dr. Cheein be-
gan work with the clinical hospital of Universidad de
Chile. The researchers conducted a clinical study with
more than 850 patients, which verified the system’s
efficiency. It operates in real time and its error rate is
below 2%.

“I am happy to win this important award in the regio-
nal category. This is a clear example of the support for
innovation we get from the university and the Center,
creating spaces for the development of this type of
projects,” Dr. Cheein said.

AMIRA is not only reducing the diagnosis margin of
error for ear pathologies but also helps mitigating the
lack of primary care specialists and decreasing the
prescription of antibiotics.



Investigadora titular AC3E es reconocida en des-
tacada revista mundial de Ingenieria Electricay

Electronica

AC3E PRINCIPAL INVESTIGATOR RECOGNIZED BY THE WORLD'S
LEADING JOURNAL OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERING

Lainvestigadora del Centro Avanzado de Ingenieria Eléc-
tricay Electronica, AC3E, Pamela Guevarg, fue destaca-
da en la edicion de diciembre de la revista Inside Signal
Processing de la Signal Procesing Saociety (IEEE SPS), la
principal asociacion mundial de ingenieros y profesiona-
les de la industria del procesamiento de senales.

Se trata de un reconocimiento internacional que permite
posicionar su trabajo en el area, a través de un espacio
que destaca la labor de mujeres cientificas que abordan
todo lo relacionado con analisis de senales e imagenes
en general.

Elarticulo destacd sus principales motivaciones, el apor-
te que genera su investigacion a la sociedad v la acade-
mia v los diferentes desafios que ha tenido que afrontar
para llegar hasta donde esta hoy en dia.

La Dra. Pamela Guevara es ademas profesora asociada
de la Universidad de Concepcion, docente en el Departa-
mento de Ingenieria Eléctrica y destacada investigadora

en el area de Biomedicina. Ha dirigido mas de 60 tesis,
es la representante de mujeres en ingenieria (WIE) de la
IEEE Chile Seccion Sur, y es miembro del comité técnico
del BISP (Bio Imaging and Signal Processing).

Este reconocimiento contribuye a un mayor alcance del
trabajo de investigacion de la Dra. Guevara, para que las
demas investigadoras e investigadores puedan conocer
su trayectoria y principales intereses. “Fue una sorpre-
sa, un dia me llamaron, debe ser porque formo parte del
comité BISP de la IEEE. Para mi es muy importante es
una forma de reconocer vy visibilizar tu trabajo en mu-
chos paises’, concluyo la investigadora titular del AC3E.



engineers and signal processing professionals.

This international recognition positions her work in
a space that highlights the achievements of fema-
le scientists who address signal and image analysis
problems.

The article highlighted her main motivations, the con-
tribution her research makes to society and acade-
mia, and the challenges she faced to get where she
Is today.

Dr. Guevara is also an associate professor at Univer-
sidad de Concepcion, a professor at the Department
of Electrical Engineering and a prominent Biomedici-
ne researcher. She has supervised over 60 theses, is
the representative of the Women in Engineering (WIE)
group of IEEE Chile's south chapter, and a member of
the Bio Imaging and Signal Processing (BISP) techni-
cal committee.

This recognition contributes to a greater scope of Dr.
Guevara’s research, so other researchers get to know
her career and main interests. “It was a surprise. One
day they called me, it must have been because | am
part of the IEEE BISP committee. For me, itis very im-
portant. It is a form of getting your work recognized
and making it visible in many countries,” she said
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El AC3E recibe a es-
tudiantes en practica
para el periodo 2022

AC3E RECEIVED INTERNS TO
HELP ADVANCE THEIR SKILLS

En enero se incorporaron mas de 30 estudiantes al
AC3E, para realizar su practica profesional, quienes
trabajaran en diferentes las areas de impacto vy spin
off, espacios en los que podran colaborar y adquirir
conocimientos, como también aportar desde sus ha-
bilidades.

“Esta es una invitacion a largo plazo, para que se su-
men a un proyecto y sean parte de esta comunidad
que esta cambiando el paradigma en Chile de como
se hace investigacion y desarrollos tecnologicos a ni-
vel industrial y en la sociedad’, menciono Zanartu.

Para Katherine Callgjas, estudiante de Ingenieria Ci-
vil Electronica de la UTFSM, esta es una oportunidad
para materializar los conocimientos adquiridos vy ge-
nerar aportes a la sociedad. “Siempre quise aportar
al pais de alguna forma y creo que este es el espacio
en el que se pueden abrir los caminos para empezar a
investigar y también a desarrollar’, senalo.

Por su parte, para José Manuel Rojas, estudiante de
Ingenieria Civil Electronica de la UTFSM, la posibilidad
de investigar sobre sus temas de interés fue deter-
minante a la hora de seleccionar al Centro como el
lugar para realizar su practica profesional. “El area de
investigacion me llamo mucho la atencion, especial-
mente enfocada al area médica y vi una oportunidad
super buena en el AC3E, primero para desarrollarme
profesionalmente y también para poder investigar
temas relacionados a mi tesis’, concluyo.
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Over 30 students joined AC3E in January to start their
professional internship. They worked in different im-
pact and spin-off areas and spaces in which they co-
llaborated and acquired knowledge and could make a
contribution by using their skills.

“This is a long-term invitation for them to join a pro-
ject and be part of this community that is changing the
paradigm in Chile of how research and technological
developments are done at an industrial level and in so-
ciety,” said AC3E Director Dr. Matias Zanartu.

Katherine Callejas, Electronic Civil Engineering student
at UTFSM, said the internship was an opportunity to
apply knowledge and contribute to society. “ always
wanted to contribute to the country in some way and
| think this is the space where paths can be opened to
start researching and develop professionally.”

José Manuel Rojas, also an Electronic Civil Engineering
student at UTFSM, said the possibility of researching
his topics of interest was decisive when selecting the
Center as the place for his internship. “The research
area caught my attention, especially the medical area,
and | saw a great opportunity at AC3E to develop pro-
fessionally and be able to investigate topics related to
my thesis.”



Moderno equipamiento y capacitacion permiten
al AC3E manufacturar PCBs prototipo de alta
calidad y en menor tiempo

MODERN EQUIPMENT AND TRAINING ENABLE AC3E TO MANU-
FACTURE HIGH-QUALITY PCB PROTOTYPES MORE EFFICIENTLY

|

Dentro de las nuevas instalaciones del AC3E, destaca
el “Laboratorio PCB", en el cual se elaboran estas pla-
cas de circuito impreso, las cuales son consideradas el
“corazon” de los aparatos electronicos o eléctricos. “El
Laboratorio PCB es el lugar donde las ideas disenadas
en un entorno CAD son llevadas a cabo a través de me-
talizado, fresado v serigrafia hasta llegar a un circuito
impreso, todo de manera local’, destaca el Coordinador
del Laboratorios del AC3E, Rodrigo Lanas.

El laboratorio cuenta con equipos de alta tecnologia y
para un mejor uso de estos, el Centro realizd una capa-
citacion a cargo del Ingeniero Oscar Pomar, certificado
en equipos LPKF, a los miembros de la Unidad de De-
sarrollo, la cual ademas conté con la participacion del
investigador titular Pablo Lezana.
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“Con la llegada de los equipos, la nueva infraestructu-
ra disponible en el edificio v la capacitacion realizada,
estamos en condiciones de elaborar PCBs de hasta
8 capas, con pistas de hasta 50um de ancho y 35um
de separacion (un cabello humano tiene un ancho de
80um app), metalizacion de agujeros y un alto nivel de
acabado. Esto nos permitira disminuir de manera con-
siderable los tiempos v costos de diseno vy potenciar
las capacidades del Centro y la Universidad", destaco el
academico.

Ademas de ello, se espera que esta tecnologia y cono-
cimientos se pueda incorporar en actividades de do-
cencia y formacion de los alumnos del AC3E, y de ser
posible, en otras instituciones de educacion.



The PCB Laboratory, among the AC3E's premier fa-

cilities, enables production of printed circuit boards
that are the heart of electronic or electrical devices.
“The PCB Laboratory is the place where ideas desig-
ned in a CAD environment materialize through meta-
llization, milling and screen printing until they reach
the printed circuit stage, all locally,” AC3E laboratories
coordinator Rodrigo Lanas said.

To better use the laboratory's high-tech equipment,
the Center organized a training LPKF-certified engi-
neer Oscar Pomar provided to members of the Deve-
lopment Unit.

“With the arrival of the equipment, the new infras-
tructure available with the building, and the training,
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we can produce PCBs of up to eight layers, with tracks
up to 50um wide and 35um apart (a human hair has
a width of 80um), hole metallization and a high level
of finish. This will allow us to reduce design times and
costs considerably and enhance the capacities of the
Center and the university,” Principal Investigator Pa-
blo Lezana, who participated in the training, said.

In addition, it is hoped that this technology and
knowledge can be incorporated into teaching and
training for AC3E students and, if possible, at other
educational institutions.



Maria Jose Escobar y su regreso al AC3E: “Necesita-
mos un nuevo modelo de patentamiento y licencia-
miento acorde a las velocidades de la industria”

MARIA JOSE ESCOBAR AFTER HER RETURN TO AC3E: “WE NEED A
NEW, UPDATED MODEL FOR PATENTING AND LICENSING, AT THE

PACE OF THE INDUSTRY"

La ex Seremi de Ciencia de la Macrozona Centro, Ma-
ria José Escobar, se incorpord como Investigadora
Asociada del AC3E, de la UTFSM, especificamente a
la linea de investigacion Inteligencia Artificial y Ana-
lisis de Datos.

Cabe destacar que la Dra. Escobar fue durante va-
rios anos investigadora del AC3E vy en noviembre del
2019 ceso sus funciones para asumir el gran desafio
de ser la primera Seremi de Ciencia de la Region de
Valparaiso. “Tras una pausa importante, siento una
gran alegria de volver a encontrarme con este increi-
ble equipo humano v retomar el trabajo investigativo
en el area de Inteligencia Artificial, donde espero con-
tribuir con mi investigacion y, ademas, con los apren-
dizajes obtenidos desde la politica pablica y un cono-
cimiento mas estratégico del ecosistema de ciencia,
tecnologia, conocimiento e innovacion’, destaco la
academica.

Tras su paso por el Ministerio, la Dra. Escobar espe-
ra poner a disposicion del Centro todo lo aprendido
durante estos anos, especialmente contribuir con la
mirada y el foco en el impacto de su quehacer en la
industria tecnologica nacional. “Necesitamos un nue-
vo modelo de patentamiento y licenciamiento, actua-
lizado, acorde a las velocidades de la industria, para
lo cual centraremos nuestros esfuerzos como Centro
para que ello ocurra. El desarrollo cientifico que se
hace aca es de primer nivel, el problema que es que
esta muy poco vinculado con la industria y con la so-
ciedad’, senalo.

Ademas de su destacada experiencia en la vincula-
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cion del conocimiento de frontera con la ciudadania,
contribucion a la relacion cientifico-tecnologica con el
sector industrial y fomento del interés por la ciencia,
Maria José Escobar llega a fortalecer la presencia fe-
menina al AC3E, uno de los grandes desafios que se
ha propuesto el Centro con miras a una mayor equi-
dad de género en la ciencia y la tecnologia.

Maria José Escobar, a former regional science se-
cretary for Chile’s central zone, returned to AC3E as
associate researcher in the Artificial Intelligence and
Data Analysis research line.

Dr. Escobar was AC3E researcher for several years
but assumed the role of science secretary for Valpa-
raiso Region in November 2019. "After a long pause,
| feel great joy to meet this incredible team again and
resume work in the area of artificial intelligence, whe-
re | hope to contribute with my research and, in ad-
dition, the things | learned in the public policy sector
and toward more strategic knowledge of the science,
technology, knowledge and innovation ecosystem,”
she highlighted.

After stepping down as secretary, Dr. Escobar wan-
ted to put everything she has learned during the last
years to work for the Center, focusing her efforts on
the national technology industry. “We need a new,
updated model for patenting and licensing, at the
pace of the industry. We will focus our efforts at the
Center to make that happen. The scientific develop-
ment done here is first class. The problem is that it is



only loosely linked to industry and society,” she said.

Besides her outstanding experience in linking frontier
knowledge with the public, contributing to the scien-
tific-technological relationship with the industrial
sector and promoting interest in science, Dr. Esco-
bar strengthens female presence at AC3E, as gender
equity in the science and technology field is a major
challenge the Center faces.




AC3E retoma su tradicio-
nal Seminario Interno en
forma presencial

AC3E RESUMES TRADITION-
AL INTERNAL SEMINAR AS
IN-PERSON EVENT

El pasado 31 de marzo v 1 de abril se realizo el Se-
minario Interno AC3E 2022. Se trata de una de las
actividades estratégicas mas importantes del Cen-
tro, que ano a ano retne a todos los integrantes del
equipo para trabajar en un ambiente colaborativo que
permita abordar los desafios desde sus diferentes
campos de accion.

“La idea de este seminario es fortalecer el trabajo en
equipo para poder potenciar el sentido de comunidad.
Es importante que proyectemos lo que va a ser el fu-
turo del AC3E los siguientes 10 anos, desde el 2024
al 2034 y queremos comenzar a conversar hacia
donde queremos ir’, senald Matias Zanartu, director
del AC3E.

Durante la tarde, los asistentes de trasladaron al Ho-
tel Bosque de Renaca para continuar con el programa
de actividades. Tras un almuerzo de camaraderia, fue
el turno del Gerente General del AC3E, Oscar Solar,
quien compartio el Plan Estratégico del Centro, el cual
traza el camino a seguir de cada una de las Unidades,
y dio a conocer como ha sido la vinculacion con la in-
dustria en el Gltimo ano vy algunos de los proyectos
ejecutados en conjunto.

Para finalizar, el Director invito a los asistentes a com-
partir junto a los demas integrantes del Centro, gene-
rando un espacio de confianza en el cual reflexiona-
ron sobre los principales logros del Centro, iniciativas
para continuar trabajando en la mision y vision que
el AC3E definid desde sus inicios. “"Es importante co-
nectarse con lo que estamos haciendo, con nuestro
proposito. Los invito a estar juntos sonando en ese
Centro, ser parte de esta comunidad’, concluyd Ma-
tias Zanartu.
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AC3E held its annual Internal Seminar on March 31

and April 1, 2022. The event is among the Center’s
most important strategic activities and brings toge-
ther all members to work in a collaborative environ-
ment that facilitates addressing challenges perceived
from their respective fields.

“The idea of this seminar is to strengthen teamwork
to enhance the sense of community. It is important
that we project what the future of AC3E will be for
the next 10 years, from 2024 to 2034, and we want
to start talking about where we want to go,” AC3E Di-
rector Matias Zanartu said.

In the afternoon, attendees moved to Hotel Bosque
de Renaca to continue the program. After an informal
lunch, AC3E General Manager Oscar Solar shared the
strategic plan, describing the way forward for each
unit, and explained how links with industry grew over
the previous year and described some projects that
were executed together.

Finally, Dr. Zanartu invited attendees and other mem-
bers of the Center to chat, generating a space of
trust in which they could reflect on the Center's main
achievements and initiatives to continue advancing
its mission and vision. “It's important to connect with
what we're doing, with our purpose. | invite you to
dream together in that Center, be part of this com-
munity,” Dr. Zanartu said.



Libro de investigador
AC3E busca incentivar
la curiosidad sobre la
Ciencia de Datos

BOOK BY AC3E RESEARCHER
SEEKS TO ENCOURAGE CURI-
OSITY ABOUT DATA SCIENCE

El investigador del AC3E, y académico de la Univer-
sidad de Chile, Felipe Tobar, publico el libro titulado
“Una mirada a la era de los datos’, a traves de la Edi-
torial Universitaria, el que realizo junto a dos autores
mas, Jocelyn Dunstan, de la incitativa Data del Depar-
tamento de Data e Inteligencia Artificial, y Alejandro
Maass, del Departamento de Ingenieria Matematica,
ambos de la Universidad de Chile.

Se trata de un libro para publico general donde se
busca introducir a los principales conceptos en la era
de los datos, en un escenario donde la cantidad de
datos aumenta dia a dia y buscar formas de almace-
namiento v procesamiento es un gran desafio.

“Nuestro objetivo es poder incentivar a otros a aden-
trarse en la disciplina de la ciencia de datos, aprender
un poquito vy generar esa semilla de curiosidad para
que cada persona pueda ir explorando en mas deta-
lle de acuerdo a sus intereses, habilidades y conoci-
mientos previos’, menciono el Dr. Felipe Tobar.

En este libro, estan materializadas las ideas que los
autores han desarrollado durante mucho tiempo vy
que, a través de un trabajo colectivo, se plasmaron
en un formato que puede llegar a muchas personas.

“Para mi fue una experiencia saper enriquecedora, un
proyecto en el que invertimos mucho tiempo v cari-
no y fue una forma de ordenar algunas ideas que ya
tenia, cosas sobre las que habia reflexionado y segu-
ramente ensenado en algln curso, pero presentarlas
un libro es un trabajo totalmente distinto’, concluyo el
investigador.
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Dr. Felipe Tobar, AC3E researcher and academic at
Universidad de Chile, co-authored a book entitled “A
look at the data era,” with Jocelyn Dunstan, from that
university's data initiative of the Department of Data
and Artificial Intelligence, and Alejandro Maass, from
the Department of Mathematical Engineering.

The book targets a general audience. It introduces the
main concepts of the data era, just as data amounts
increase exponentially and storage and processing
represent great challenges.

“Our goal is to encourage others to delve into data
science, learn a little and generate that seed of curio-
sity so that each person can explore in more detail ac-
cording to their interests, skills and previous knowle-
dge,” said Dr. Tobar.

The book represents the materialization of the ideas
the authors developed for a long time and which can
now reach a broad audience.

“For me it was a super enriching experience, a project
in which we invested a lot of time and love, and it was
a way to get some ideas | already had in order, things
I reflected on and surely taught in some course. But
presenting them in a book is a totally different job,” Dr.
Tobar said.



Investigador AC3E obtiene importante premio
otorgado por Google

AC3E RESEARCHER WINS PRESTIGIOUS GOOGLE AWARD




Por segundo ano consecutivo, el Dr. Felipe Tobar, in-
vestigador del AC3E y académico de la Universidad de
Chile, junto al estudiante Victor Caro, se adjudico el
premio Lara (Latin America Research Awards), gracias
a su proyecto "Detectores de convulsiones EEG: hacia
la generalizacion y la interpretabilidad’, orientado al
analisis de electroencefalogramas de neonatos.

Esta distincion es otorgada por Google a investiga-
ciones que se desarrollen en los ambitos de Covid,
Diversidad, Equidad e Inclusion, Machine Learning
aplicado a la salud, procesamiento del lenguaje, pri-
vacidad y cambio climatico.

De los cerca de 700 postulantes, fueron selecciona-
ron 24 proyectos, 3 de ellos chilenos, entre los que
destaca el del investigador del Centro, el cual busca
crear un modelo que pueda asistir el monitoreo de los
neonatos con potenciales crisis convulsivas. Esto se
lograra mediante algoritmos de machine learning que
detecten cambios abruptos en la senal de electroen-
cefalograma (EEG), y asi notificar al personal de salud
en el momento de la crisis.

Obtener este premio es un gran impulso para conti-
nuar con el trabajo que han desarrollado. “Para mi'y
mi equipo es un reconocimiento de nuestros pares,
donde hay investigadores de primer nivel, que ven el
trabajo que hemos realizado y por segunda vez nos
entregan el premio. Esto quiere decir que nuestra la-
bor tiene un calibre internacional y eso nos motiva a
seguir trabajando en esta direccion’, concluyo el in-
vestigador.
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Dr. Felipe Tobar, AC3E researcher and academic at
Universidad de Chile, co-authored a book entitled "A
look at the data era,” with Jocelyn Dunstan, from that
university’s data initiative of the Department of Data
and Artificial Intelligence, and Alejandro Maass, from
the Department of Mathematical Engineering.

The book targets a general audience. It introduces the
main concepts of the data era, just as data amounts
increase exponentially and storage and processing
represent great challenges.

“Our goal is to encourage others to delve into data
science, learn a little and generate that seed of curio-
sity so that each person can explore in more detail ac-
cording to their interests, skills and previous knowle-
dge,” said Dr. Tobar.

The book represents the materialization of the ideas
the authors developed for a long time and which can
now reach a broad audience.

“For me it was a super enriching experience, a project
in which we invested a lot of time and love, and it was
a way to get some ideas | already had in order, things
| reflected on and surely taught in some course. But
presenting them in a book is a totally different job,” Dr.
Tobar said.






Investigador AC3E es
reconocido por segun-
da vez como revisor
destacado por recono-
cida revista de Electro-
nica de Potencia

MAJOR JOURNAL AGAIN REC-
OGNIZES AC3E RESEARCHER
AS OUTSTANDING REVIEWER

Por segunda vez, el Dr. Christian A. Rojas, investiga-
dor del AC3E v profesor asociado del Departamento
de Electronica de la UTFSM, recibio el reconocimiento
“Outstanding Reviewer Award 2021" entregado por la
revista IEEE Transactions on Power Electronics (TPEL)
como revisor destacado del area.

Esta distincion es otorgada por TPEL a diez o mas revi-
sores que hayan hecho una contribucion destacada en
términos de cantidad vy calidad de revisiones durante
el ano, como una muestra de agradecimiento por el
tiempo y esfuerzo dedicado en cada revision realizada.

Este reconocimiento se entrega desde 2013y el inves-
tigador del AC3E ha sido el anico chileno en recibirlo.
“La revision por pares es fundamental para comunicar
y avanzar en la ciencia. Es una forma de distribuir ideas
y resultados de investigacion, donde una robusta re-
vision de pares asegura mantener una alta integridad
del discurso cientifico y reconocer el rol de la ciencia en
la sociedad", senalo el investigador.

Obtener este reconocimiento es un impulso para con-
tinuar con el trabajo cientifico de excelencia. “Es un ho-
nor recibir este reconocimiento, dado que es un trabajo
de revisor es completamente ad-honorem, el cual lo
he desarrollado de forma activa desde que comencé
con mi doctorado en el 2009 y me ha permitido cono-
cer un poco de la frontera de la ciencia en electronica
de potencia’, concluyo el académico.
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For the second time, Dr. Christian A. Rojas, AC3E re-
searcher and associate professor at the Department
of Electronics at UTFSM, received the “Outstanding
Reviewer Award 2021" of the IEEE journal Transac-
tions on Power Electronics (TPEL).

The distinction goes to 10 or more reviewers who have
made outstanding quantitative and qualitative contri-
butions to review processes during the year, and as a
token of appreciation for the time and effort dedicated
to each review,

The award has been granted since 2013, Dr. Rojas ha-
ving been the only Chilean ever to receive it. “Peer re-
view is critical to communicating and advancing scien-
ce. Itis a way of distributing ideas and research results,
as robust peer review ensures maintaining high inte-
grity of scientific discourse and recognizing the role of
science in society,” he said.

Winning the award served as an impulse to continue
with scientific work of excellence. “It is an honor to re-
ceive this recognition, since itis completely ad honorem
reviewer work, which | have actively developed since
| started my PhD in 2009 and which has allowed me
to learn a little about the frontier of science in power
electronics,” Dr. Rojas said.



Trabajo de investigadores
AC3E obtiene premio Best
Paper 2022 otorgado por la
IEEE Industrial Electronics

magazine

AC3E RESEARCHERS WIN IEEE BEST PA-

PER 2022 AWARD

Investigadores del AC3E, obtuvieron el premio Mejor
Paper 2022 otorgado por la IEEE Industrial Electro-
nics Magazine, por su trabajo desarrollado en el arti-
culo “Infraestructura de carga de vehiculos eléctricos:
de lared a la bateria"

El equipo de trabajo estuvo compuesto por 6 inte-
grantes, liderado por el Dr. Sebastian Rivera, investi-
gador del AC3E y académico de la Facultad de Inge-
nieria y Ciencias Aplicadas de la Universidad de Los
Andes, donde también participo el Dr. Samir Kouro,
subdirector del AC3E y el Dr. Ricardo Lizana, investi-
gador de la Universidad Catalica de la Santisima Con-
cepcion.

Para el Dr. Sebastian Rivera este galardon es muy
importante, ya que realza el trabajo realizado por el
equipo y por el impacto que tiene en las futuras ge-
neraciones. “Nos llena de orgullo saber que una pro-
puesta liderada por académicos chilenos tuvo esta
repercusion en una de las revistas mas prestigiosas
del area. Considerando la relevancia y vigencia de la
electromovilidad, nos tomamos el tiempo de prepa-
rar una mirada novedosa sobre como ha evoluciona-
do lainfraestructura de carga de vehiculos eléctricos
durante los Ultimos 10 anos v el resultado excedio
nuestras expectativas’, comentd el investigador.

Por su parte, para el Dr. Samir Kouro este reconoci-
miento es un impulso para continuar trabajando en
este sentido. "Es muy gratificante ver que la inves-
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tigacion que se hace en el AC3E es reconocida inter-
nacionalmente al mas alto nivel. El reconocimiento
recibido por nuestros pares es una inyeccion de mo-
tivacion para seguir adelante con igual o mas ganas’,
senalo el subdirector del AC3E.

Finalmente, el equipo de autores recibira el recono-
cimiento en la conferencia anual del Industrial Elec-
tronics Society (IECON2022), que sera realizado en
Bruselas en octubre de este ano.

AC3E researchers won the “Best Paper 2022" award
of the IEEE Industrial Electronics Magazine. A team
of six worked on the paper entitled “Electric vehicle
charging infrastructure: from the grid to the battery.”

Team leader Dr. Sebastian Rivera is an AC3E resear-
cher and academic at the Faculty of Engineering and
Applied Sciences of Universidad de Los Andes. Other
team members included AC3E Deputy Director Dr.
Samir Kouro and Dr. Ricardo Lizana, who researches
at Universidad Catolica de la Santisima Concepcion.

Dr. Rivera deemed the award crucial for advancing the
team’s work and impact future generations. “We are
proud to know that a proposal led by Chilean acade-
mics generated this impact at one of the most pres-
tigious journals in the area. Considering the relevance
and validity of electromobility, we took the time to
prepare a novel look at how electric vehicle charging
infrastructure has evolved over the last 10 years and
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the result exceeded our expectations,” he said. Finally, the team will receive recognition at the an-
nual conference of the Industrial Electronics Society

Dr. Kouro added that ‘it i tifying to see that
[ RodE adae at Itis Very gratifying to see tha (/ECONZOZZ) in Brussels in October.

the research done at AC3E is internationally recog-
nized at the highest level. The recognition our peers
received is injecting motivation to move forward with
equal or more enthusiasm.”
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Investigador AC3E fue
nombrado Editor Aso-
ciado de la prestigiosa
revista IEEE Industrial
Electronics Magazine

AC3E RESEARCHER APPOINTED
ASSOCIATE EDITOR OF PRESTI-
GIOUS IEEE PUBLICATION

El Dr. Samir Kouro, subdirector e investigador titular
del Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Elec-
tronica, AC3E, fue nombrado editor asociado de la
revista IEEE Industrial Electronics Magazine, una de
las revistas con mayor factor de impacto en el area
de la Ingenieria Eléctrica y Electronica, dedicada a la
divulgacion de tecnologias emergentes vy nuevos de-
sarrollos de electrdnica industrial.

La contribucion del investigador v el equipo del AC3E
a la revista en el Gltimo tiempo ha sido muy impor-
tante, lo que se ve reflejado en las descargas de los
papers publicados, donde de los 10 mas bajados 3
son de su co-autoria, sumado a dos premios por
“mejor paper del ano” en el 2009 y en el 2022.

Toda esta experiencia fue reconocida por el equipo
editorial de la revista e influyd en su nombramien-
to como editor asociado. “Lo recibo muy contento,
como un reflejo de las contribuciones que hemos he-
cho como grupo de investigacion’, menciono el inves-
tigador Dr. Samir Kouro.

Sin duda alguna, esto sera un gran aporte al trabajo
que se desarrolla en el AC3E y que ademas reafirma
la calidad con la que el equipo desempena su labor.
“Esto refleja una vez mas el liderazgo internacional
que ha alcanzado el Centro en las areas de Ingenieria
Eléctrica y Electronica’, concluyo.

IEEE Industrial Electronics Magazine, a leading jour-
nal in the Electrical and Electronic Engineering field,
appointed AC3E Deputy Director and Principal Resear-
cher Dr. Samir Kouro as associate editor. The journal
focuses on emerging technologies and new develop-
ments in industrial electronics.

Dr. Kouro and the AC3E team’s contributions to the
journal have been crucial, reflected in the download
numbers. Three of the journal’s top 10 most down-
loaded papers were co-authored by Dr. Kouro. The
appointment added to “Best Paper of the Year” awards
in 2009 and 2022.

"I receive [this appointment] very happily, as a reflec-
tion of the contributions we made as a research group,”
Dr. Kouro said.

Undoubtedly, this will be a great contribution to the
work at AC3E and reaffirms the quality the team pro-
duces. “This once again reflects the Center’s interna-
tional leadership in the area of Electrical and Electronic
Engineering,” he said.
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Nuevos investigadores llegan al AC3E a fortalecer
las lineas de Control e Inteligencia Artificial

NEW RESEARCHERS ARRIVE TO STRENGTHEN THE CONTROL AND
ARTIFICIAL INTELLIGENCE RESEARCH LINES

A partir del 1 de junio, se integraron al AC3E, el in-
vestigador PhD Cristopher Ley, vy los investigadores
postdoctorales Maria Coronel v Sandy Bolufe, para
continuar creciendo y realizando investigacion de pri-
mer nivel e impacto en la sociedad.

El doctor Cristopher Ley es Ingeniero en Mecatroni-
ca de la Universidad de Newcastle, Australia y Doctor
en Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Chile y su
investigacion esta enfocada en aplicaciones de Inteli-
gencia Artificial y Aprendizaje.

Por su parte, la doctora Maria Coronel es Ingeniera
Electronica de la Universidad Nacional Experimen-
tal del Tachira v Magister en Automatizacion e Ins-
trumentacion en la Universidad de Los Andes (ULA),
ambas en Venezuela. Su formacion esta orientada al
area de Automatizacion y Control con aplicaciones en
sistemas industriales e instrumentacion electronica.

En tanto, el doctor Sandy Bolufe es Ingeniero en Tele-
comunicaciones y Electronica y Master en Telematica
en la Universidad Central de Las Villas (UCLV), Cuba.
Ademas, es Doctor en Ingenieria Eléctrica en el De-
partamento de Ingenieria Eléctrica (DIE) de la Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM) de la
Universidad de Chile.

Su investigacion se centra en las areas de comunica-
ciones inalambricas; redes vehiculares, sistemas de
comunicacion basados en 5G, asi como el diseno de
arquitecturas y protocolos para IaoT.

La llegada de estos nuevos investigadores permitira
al AC3E fortalecer su equipo de investigacion con mi-
ras a continuar destacando por su alta productividad
cientificay calidad de investigacion capaz de impactar
fuertemente en la sociedad y economia del pais.

On June 1, PhD researcher Cristopher Ley and post-

doctoral researchers Maria Coronel and Sandy Bolufe
joined AC3E to conduct top-level research and achie-
ve social impact.

Dr. Cristopher Ley studied mechatronics engineering
at the University of Newcastle, Australia, and holds
a PhD in Electrical Engineering from Universidad de
Chile. His research focuses on artificial intelligence
and learning applications.

Dr. Maria Coronel is an Electronic Engineer with a
degree from Universidad Nacional Experimental del
Tachira and has a Master's in Automation and Ins-
trumentation from Universidad de Los Andes, both in
Venezuela. Her training is oriented toward automa-
tion and control, with applications to industrial sys-
tems and electronic instrumentation.

Meanwhile, Dr. Sandy Bolufe is an Engineer in Tele-
communications and Electronics and has a Master's
in Telematics from Universidad Central de Las Villas,
Cuba, and a PhD in Electrical Engineering from Uni-
versidad de Chile.

His research focuses on wireless communications,
vehicular networks, 5G communication systems, and
the design of loT architectures and protocols.

These researchers will help AC3E strengthen its re-
search team with a view toward excellent scientific
productivity and quality research that impacts society
and economy.
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Director del AC3E fue
parte de la iniciati-
va Viernes de Cultura
Cientifica de Explora

AC3E DIRECTOR PARTICIPATES
IN EXPLORA'S SCIENTIFIC CUL-
TURE FRIDAY

El pasado 22 de julio, Matias Zanartu, director e in-
vestigador del AC3E, participd en una nueva version
de los Viernes de Cultura Cientifica, una instancia que
se realiza periodicamente en el Museo Fonck, abierta
a todo publico, organizada por Explora.

Este ciclo de presentaciones tiene como objetivo
acercar el desarrollo de la ciencia a las personas con
laintencion de generar una reflexion en torno a laim-
portancia de la tecnologia en nuestras vidas. La char-
la titulada “La voz nos habla...", el investigador abordo
como a través del estudio de la voz de pueden detec-
tar una serie de patologias de manera anticipada.

“Es muy importante participar de estas instancias
donde podemos difundir nuestro trabajo cientifico y
generar discusiones en torno a como nos escucha-
mos, la percepcion de la voz y como ésta es clave
entender y estudiar enfermedades neurodegenera-
tivas’, senald Matias Zanartu director e investigador
del AC3E.

La ingenieria es un campo que puede generar im-
portantes contribuciones por medio de investiga-
ciones en temas de la voz, a través de |a elaboracion
de nuevas herramientas vy del analisis objetivo de la
informacion recolectada, lo que beneficia tanto a los
especialistas en el estudio de la voz como a quienes
padecen alguna enfermedad.

On July 22, AC3E Director Dr. Matias Zanartu took part
in a new edition of the Scientific Culture Fridays event,
organized by Explora and periodically taking place at
the Fonck Museum. The event is open to the public.

This cycle aimed at bringing science closer to the public
and spark reflections on the importance of technolo-
gy in our lives. In his talk entitled “The voice speaks to
us...; Dr. Zanartu explained how, by studying the voice,
a series of pathologies can be detected in advance.

‘It is very important to participate in these events,
where we can disseminate our scientific work and ge-
nerate debate about how we listen to each other, the
perception of voice and how it is key to understand and
study neurodegenerative diseases,” said Dr. Zanartu.

The engineering field can generate crucial contribu-
tions through research on voice issues, with the de-
velopment of tools and objective data analysis, which
benefit voice specialists and those afflicted by a disea-
se.
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Ingeniero de Codelco
se incorpora al Conse-
jo Asesor Nacional del
AC3E

CODELCO ENGINEER JOINS
AC3E NATIONAL ADVISORY
COUNCIL

Durante el mes de junio, el actual Jefe Senior de Inge-
nieria y Construccion y PEM de la Vicepresidencia de
Proyectos de Codelco, Cristian Estay, se incorporo al
Consejo Asesor Nacional del AC3E, el cual tiene la mi-
sion de orientar y apoyar la labor del Centro a partir de
Sus experiencias v trayectorias.

Cristian, es ingeniero civil eléctrico de la UTFSM vy de-
sarrollo gran parte de su formacion profesional, tanto
en pregrado como en postgrado con su Magister en In-
genieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia, en
la UTFSM.

Su experiencia fortalecera el trabajo conjunto entre el
Centro v la industria, en donde su paso por la mineria
le ha brindado una mirada estratégica y actualizada de
lo que el mercado v la sociedad requieren como pro-
ductos vy soluciones tecnologicas. “La contribucion se
da en el ambito de colaborar en la identificacion v ge-
neracion de oportunidades para la implementacion de
las tecnologias ya desarrolladas en el Centro, como por
ejemplo BRAINn y Prognostics, v para el desarrollo de
tecnologias innovadoras aplicables en mineria’, senalo.

Su trabajo en el AC3E tiene una proyeccion tanto en
el corto como en el mediano plazo, brindando asesoria
a los desarrollos en los que se esta trabajando y bus-
cando la forma de integrarlos al mercado. “En lo inme-
diato, conectando las soluciones v servicios del Centro
con las necesidades actuales de las areas de proyec-
tos, operacion, mantencion de faenas mineras, y en un
futuro, colaborando a generar iniciativas de integracion
tecnologica y del tipo spin off, concluyo
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In June, Cristian Estay, senior leader of state mining
company Codelco’s engineering and construction
division, joined the AC3E National Advisory Council,
which is guiding and supporting the work of the Cen-
ter.

Estay is an electrical civil engineer with a degree from
Universidad Técnica Federico Santa Maria and holds
a Master's in Electrical Engineering Electrical Power
Systems. Much of his undergraduate and postgra-
duate training took place at UTFSM.

His experience will strengthen joint work with the in-
dustry, as his time in the mining sector has given him
a strategic and up-to-date view of market and social
needs regarding products and technological solu-
tions. “The contribution is provided by collaborating in
the identification and generation of opportunities for
the implementation of technologies developed at the
Center, such as BRAIn and Prognostics, and for the
development of innovative technologies applicable to
mining,” he said.

His work at AC3E has short- and medium-term hori-
zons, advising on the developments he is concerned
with and seeking ways to market them, “immediate-
ly, connecting the solutions and services of the Cen-
ter with the current needs of projects, operations,
maintenance of mining sites, and in the future, co-
llaborating to generate technological integration and
the spin-off type,” he said.



Dr. José Rodriguez es
nuevamente el investi-
gador chileno mas cita-
do del mundo

JOSE RODRIGUEZ IS AGAIN
THE MOST CITED CHILEAN RE-
SEARCHER IN THE WORLD

Durante 8 anos, el Rector de la Universidad San Se-
bastian e investigador del Centro Avanzado de Inge-
nieria Eléctrica v Electronica, AC3E, Dr. José Rodri-
guez, fue el cientifico chileno mas citado del mundo,
segun el listado Highly Cited Researcher, nomina que
identifica a investigadores de todos los paises que
han demostrado una influencia significativa en su
respectico campo, a través de la publicacion de mul-
tiples articulos.

"He publicado unos 770 papers en Scopus vy unos
250 en revistas. Hay uno al que le tengo mucho cari-
no, que publiqué en 2002 sobre inversores multinivel,
gue son equipos que transforman corriente continua
en corriente alterna. La revista Transaction on Indus-
trial Electronics, del Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers de Estados Unidos, tiene 70 anos y
ese articulo es el mas citado en toda la historia de la
revista’, senalo el Dr. Rodriguez al medio LUN.




Con multitudinaria
asistencia se realizo la
Jornada Tecnica AC3E
2022

AC3E TECHNICAL CONFERENCE
DRAWS LARGE CROWD

Con éxito culmind la Jornada Técnica 2022 del AC3E,
que se realizo el pasado 19 de agosto en las depen-
dencias del Centro y que después de dos anos se
pudo realizar de manera presencial. Asistieron mas
de 100 personas entre investigadores, estudiantes
y el staff y se presentaron mas de 40 proyectos de
diferentes areas de investigacion.

La jornada comenzo con presentaciones de los in-
vestigadores titulares de las 6 lineas de investigacion
quienes expusieron sobre los principales desarro-
llos en los que estan trabajando, vy luego los alum-
nos y alumnas presentaron sus proyectos, los que
fueron evaluados por un jurado que determind los
tres primeros: Andre Gomez, Cristobal Mendoza vy
Katherinne Callgjas, respectivamente.

“Ha sido maravilloso ver las ganas que tiene el AC3E
de volver a juntarse y de volver a trabajar y como di-
rector me encanta ver que esto suceda en este espa-
cio. La pandemia nos tuvo muy encerrados durante
mucho tiempo y esto demuestra que teniamos ganas
de compartir con la gente y de volver a mostrar y te-
ner interacciones, como antes lo haciamos con fre-
cuencia’, destaco Matias Zanartu, director del AC3E.

Por su parte, para Oscar Solar, gerente general del
AC3E, fue una excelente instancia en la que el equipo
pudo dar a conocer sus desarrollos. “Este es uno de
los momentos mas esperados durante el ano, por-
que es la ocasion en la cual podemos mostrar las ac-
tividades de investigacion que hacemos tanto a nivel
de staff, investigadores vy lo mas importante de los
alumnos, quienes representan a las futuras genera-
ciones de ingenieros e ingenieras’, senalo.
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The AC3E 2022 Technical Conference was held as
in-person event on August 19 on the Center’s premi-
ses after two years of pandemic-related restrictions.
Over 40 projects were presented to the over 100 at-

tendees, comprising researchers, students, and staff.

The day began with presentations by academics of
the six research lines talking about the main develo-
pments in their areas. Then, students presented their
projects, which a jury evaluated. The ones by André
Gomez, Cristobal Mendoza, and Katherinne Callejas
were selected as the best ones.

“It's been wonderful to see the AC3E’s desire to get
back together and get back to work, and as a director,
| love seeing this happen in this space. The pandemic
had us very locked up for a long time and this shows
that we wanted to connect with people and enjoy in-
teractions again, as we did frequently before” AC3E
Director Dr. Matias Zanartu said.

The Center's General Manager, Oscar Solar, found the
event was an excellent opportunity for the team to
present its work. “This is one of the most anticipa-
ted moments of the year, because it is when we can
show the research we do both at the staff, researcher
level, and most importantly, by the students, who re-
present future generations of engineers,” he said.



Director del AC3E integra la primera mesa “Sa-
lud del Futuro” organizada por la Fundacion En-
cuentros del Futuro y el Senado

DIRECTOR DEL AC3E INTEGRA LA PRIMERA MESA "SALUD DEL
FUTURO" ORGANIZADA POR LA FUNDACION ENCUENTROS DEL

FUTUROY EL SENADO

El Dr. Matias Zanartu, Director del AC3E, y Académi-
co del Departamento de Electronica de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, UTFSM, es uno de los
integrantes de la mesa “Salud del Futuro’, creada por el
Congreso Futuro vy la Fundacion Encuentros del Futuro
(FEF), la cual relne a mas de 120 participantes del eco-
sistema nacional, especificamente, decanos de medi-
cina, rectores v cientificos de las principales universi-
dades nacionales y regionales de todo el pais, junto a
parlamentarios, a representantes del sector privado, la
sociedad civil y agrupaciones de pacientes.

“Es un honor estar invitado a una iniciativa donde se
delinearan las politicas futuras que le entregaran a
nuestro pais una salud moderna, innovadora y cercana
a la tecnologia. Este es un ambito que fue de alto im-
pacto en el proceso del estallido social y todavia es un
tema muy critico en todas las discusiones constitucio-
nales, por lo tanto, es un orgullo ser parte de un proce-
S0 que va a generar lineamientos que pueden cambiar
la salud de las personas vy la forma en la que se hace
salud en Chile’, senald el investigador Matias Zanartu.

Hoy en dia hay muchos aspectos que potenciar en el
encuentro entre las tecnologias vy el sistema de salud,
para que sea mucho mas facil incorporar desarrollos
tecnologicos que aporten nuevas herramientas a los
médicos tanto en el diagnostico, tratamiento, preven-
cion, entre otros, que tendrian un impacto positivo en
la calidad de vida de las personas.

“Como Centro estamos participando en una serie de
iniciativas que dan cuenta de como esta creciendo la
investigacion asociada al desarrollo tecnoldgico en
medicina y tenemos que permitir que el sistema aco-
mode y acoja estas nuevas formas para que sea lo mas

integral posible’, concluyo el director del AC3E.

Dr. Matias Zanartu, AC3E Director and academic at the
Department of Electronics at Universidad Técnica Fe-
derico Santa Maria, became a member of the “Health
of the Future” roundtable, created by Congreso Futuro
and the Encuentros del Futuro (FEF) foundation.

The roundtable brings together more than 120 parti-
cipants, among them deans of medical schools, uni-
versity leaders, and scientists from leading national
and regional institutions, along with lawmakers and
representatives from the private sector, civil society,
and patient groups.

“Itis an honor to be invited to an initiative that will out-
line future policies that will facilitate modern, innovati-
ve and technology-friendly health in our country. This
area was of high impact during the social outbreak and
is still a very critical issue in all constitutional discus-
sions. Therefore, it is a pride to be part of a process
that will generate guidelines that can change people's
health and the way health is done in Chile," Dr. Zanartu
said.

Many aspects regarding technology and the health
system need to be promoted to enable easier incorpo-
ration of technological developments that provide new
tools to doctors for diagnosis, treatment, prevention,
and others.

“We are participating in a series of initiatives that ac-
count for how research associated with technological
development in medicine is growing and we have to
allow the system to accommodate and welcome these
new forms so that it is as integral as possible,” he said.
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Moderno equipo llega a la USM para contribuir a la
investigacion y apoyo a la industria eléctrica en el
proceso de Transicion Energética

AC3E RECEIVES DEVICE TO FACILITATE RESEARCH AND HELP THE
ELECTRICITY INDUSTRY'S ENERGY TRANSITION

Durante el mes de septiembre llegd al AC3E el Simula-
dor Digital de Tiempo Real de RTDS Technologies Inc.,
moderna plataforma flexible de pruebas, que permitira
generar investigacion de punta y apoyar a la industria
eléctrica en el proceso de transicion energética en el
que nos encontramos.

La obtencion de este moderno equipo se enmarca en
el proyecto “Emulador Flexible PHIL como Platafor-
ma de Investigacion para los Desafios de la Transicion
Energética’; que el 2021 se adjudico financiamiento
del programa de Equipamiento Cientifico v Tecnolo-
gico, Fondequip v es liderado por el académico de la
USM, Andrés Mora, en conjunto con el investigador del
AC3E, Alejandro Angulo y con el apoyo de 17 inves-
tigadores pertenecientes a 7 universidades del pais
(USM, PUC, UCSC, UNAB, USACH, UCH y UANDES), lo
que se traduce en un importante trabajo colaborativo.

“Este equipo nos permite desarrollar analisis de ope-
racion, proteccion vy control de sistemas eléctricos
con un estandar similar al utilizado por el Coordinador
Eléctrico Nacional. Lo anterior facilita la colaboracion
con esta entidad publica y fortalece el rol de la Univer-
sidad y del AC3E en el contexto de la transicion ener-
getica’, senalo Alejandro Angulo, investigador del Cen-
tro y académico de la USM.

Esta tecnologia contribuira en gran medida al trabajo
de investigacion y a la colaboracion con la industria del
sector electricidad, pues cuenta con modelos v libre-
rias especializadas que permiten emular con alta pre-
cision un gran numero de convertidores de potencia,
maquinas eléctricas y dispositivos de operacion y con-
trol de redes eléctricas.

In September, the RTDS Technologies Inc. Real Time
Digital Simulator arrived at AC3E. This flexible testing
platform will generate cutting-edge research and su-
pport the electricity industry in the energy transition.

Obtaining the platform was part of the project "PHIL
Flexible Emulator as a Research Platform for the Cha-
llenges of the Energy Transition,” which was awarded
funding in 2021 from the Scientific and Technological
Equipment program, Fondequip, and is led by UTFSM
academic Andrés Mora and AC3E researcher Alejan-
dro Angulo, and supported by 17 researchers from
Universidad Técnica Federico Santa Maria, Pontificia
Universidad Catolica, Universidad Catolica de la San-
tisima Concepcion, Universidad Andrés Bello, Uni-
versidad Santiago de Chile, Universidad de Chile, and
Universidad de Los Andes, all of them major national
research institutions.

“This device allows us to develop analysis of opera-
tion, protection and control of electrical systems with
a standard similar to that used by the National Elec-
trical Coordinator. This facilitates collaboration with
this public entity and strengthens the role of the uni-
versity and AC3E in the context of the energy transi-
tion,” AC3E researcher Alejandro Angulo said.

This technology will contribute greatly to research
and collaboration with the electricity industry, as it
features specialized models and libraries that allow
to precisely emulate a large number of power con-
verters, electrical machines and devices for operation
and control of electrical networks.
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Confianza de la industria en la Investigacion

APROXIMACION AL FUTURD
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José Rodriguez Pérez, destacado académico chileno, entre
los clentificos méis clitados del mundo 2021
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tecnoldgica®

= "
o e g i e \aakinn e, W T S TR, T 0 o] e Vit Rafymn ¢ s
—— e e e e e I ] (R gl SR

113



e VI SOCTAL — ]

Winvilinin {usr i

mer'ﬂdﬂd de Las -’krnenc,.:r lug'.;lm ano académico 2022

Ex Seremi de Ciencia se incorpora a Centro de
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Trabajo de investigadores AC3E obtiene premio
Best Paper 2022 otorgado por la |EEE Industrial
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Darector del ACEE integrs mesa “Salud del Future®
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Desafios Ano0 9
CHALLENGES YEAR 9

Dentro de los desafios que nos hemos propuesto
como Centro para el proximo ano, esta incrementar
los proyectos industriales que desarrollamos duran-
te este periodo y ampliar la mirada hacia aquellos de
mayor envergadura y duracion.

Buscamos converger las necesidades de la industria
con la vision que tiene el Centro y proyectar lineas de
trabajo colaborativo en el largo plazo, junto con au-
mentar el impacto de estas relaciones tanto en el
ambito nacional como en el internacional.

Nuestro equipo multidisciplinario compuesto por
mas de 100 investigadores, académicos, ingenieros
y estudiantes de pre y postgrado trabaja dia a dia por
cumplir con estos objetivos, para dar respuesta a las
necesidades del entorno por medio de desarrollos
cientificos tecnoldgicos que permitan impulsar el de-
sarrollo econémico y social.

One challenge we want to tackle next year is to in-
crease the number of industrial projects we develop,
also focusing on those with wider scope and longer
duration.

We seek to merge industry needs, the vision of the
Center and long-term project collaboration, and
boost the national and international impact of these
relationships.

Our multidisciplinary team comprises over 100 re-
searchers, academics, engineers, and undergraduate
and graduate students and works every day to meet
these objectives. It responds to the needs of this en-
vironment with scientific and technological develop-
ments that promote economic and social advance-
ment.
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